13-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
3-0ji uzduotis Nr. FT13-3 /2019 08 19 — 2019 09 15

Sqlyga/ FTI13-3 ¥V
Helio balionas ne kyla, o leidZiasi

Heliu (4 g/mol) uzpildytas apvalus balionas yra pagamintas i$ plonos plévelés, kurios
medZiagos tankis lygus 45 g/m?. Jis kybo 17 °C temperatiiros 100 kPa slégio ore (29 g/mol). Reikia
rasti baliono skersmenj ir mas¢ mazo pasvaro, kurj prikabinus balionas pradéty leistis zemyn 5
cm/s® pagreiciu. | oro pasiprie§inima balionui leidziantis galima neatsizvelgti, g = 9,8 m/s°.

Uzduotj parengé doc. dr.Stasys TamoSiuinas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2019 08 19.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-3 ¥

Duota: M; = 0,004 kg/mol; ¢ = 0,045 kg/m% T =290 K; p =1-10° Pa; M, = 0,029
kg/mol; a = 0,05 m/s*; g = 9,8 m/s%; R = 8,31 J/(Kmol).

Rasti: d; my.
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Kybanti masés m, baliona su heliu, kurio masé¢ m,, veikia sunkio jéga (my+m,)g ir
keliamoji jéga ﬁA, kurios modulis pagal Archimedo désni yra lygus baliono iSstumto oro svoriui
m,g. Pagal I Niutono désni:

(mo +m1)§+ﬁA = O

Baliono mase m, randame sferos plota S = wd? padaugine i plévelés medziagos tankio o,
0 helio ir oro mases - pagal Mendelejevo-Klapeirono lygti pV = %RT to paties tiirio V = d3/6 ir
to paties slégio p sferoje, nes plévelé¢ plona ir tegu ji nejtempta, tad baliono viduje nesukelia
papildomo slégio. Tada suprojektave vektorius i laisvai pasirinkta asj Y turime:
—MmMgy —my +m2 = 0,

_ nd3pM, n nd3pM,

—nd?o =0;
6RT 6RT
6RTo 6-8,31-290-0,045
d= d = ~0,26 (m).
p(My—My) 1-105(0,029-0,004)

Kai yra prikabintas pasvaras ir neturime duomeny apie pasvaro turi, reikalinga ji veikiancios
keliamosios Archimedo jégos radimui, tai | ja paprasCiausiai galime nekreipti démesio (atmesti
kaipo labai maza dydi palyginus su kitomis jégomis) ir pagal II Niutono désni:

(mo +my +my)g +F, = (mo +my +my)d.

Suprojektave vektorius i asj Y ir atsizvelge i tai, kad my + m; = m,, turime:

_mpg = _(mo + my + mp)a;
105
na?(o+228)a 3,14-0,262(0,045+—0’26 10 0'004)
— \ 6RTJ . 6-8,31-:290
Mp = LMy = ~57 (mg).
g-a 9,8—0,05

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 07.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-3 V

Sprendziant $ig uzduoti remiamasi pirmuoju Niutono désniu, kai balionas kybo, ir antruoju
Niutono désniu, kai jis leidziasi tolygiai greitédamas. Cia pravartu turéti ir aiskinamaji brézini,
kuriame jégu vektoriai pateikti bent jau tarpusavyje palyginamu masteliu. Tokj brézinj pateiké tik
vienas turnyro dalyvis, kity keturiy pateikéju bréziniuose aiSkiau buvo parodytas tik balionas su
realiau nepalyginamais tarpusavyje jégu vektoriais. Dauguma ra$¢ projektave vektorius | stacia asi
ju net nerodydami, palikdami tai skaitytojo vaizduotei.

Trys turnyro dalyviai nesuprato, ko uzduoties pirmoje dalyje buvo praSoma — suskai¢iavo
baliono spinduli vietoje skersmens. Vienas dalyvis iSvedé tik teorines formules ir neatliko
skai¢iavimy, todél jam prikabinto maZzo pasvaro masé tuo metu gal ir liko nezinoma, tuo tarpu kito
dalyvio pateiktu skai¢iavimu pasiektas ,,rekordas® — to mazo pasvaro (tiksliau, 57 mg masés
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pasvarelio, jei dél mazumo taip galétume ji pavadinti, pagal ¢ia pateiktus ir daugumos turnyro
dalyviy gautus rezultatus) mas¢ virSijo net 1,1 milijardo kilogramy .... Eina sau toks pasvarelis!

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 07.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kkriterijai Verté balais
1. Rastas baliono skersmuo 5

2. Rasta pasvaro masé 5

3. Nepakankamas sprendimo paaiskinimas, pateikiant galutines formules iki (-1)

4, Nepateikti dydziy skai¢iavimai (kiekvienam i8 kriterijy Nr. 1-2) -0,5

5. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-2) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 10 07.
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