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Sqlyga/ FT4-3 V 5
Sraty suartéjimas

Du vienodi mazi rutuliukai (3ratai) buvo vertikalia kryptimi pakelti nuo Zemés pavirsiaus tick,
kad pirmasis Sratas yra 9,8 m aukstyje vir§ antrojo. Pirmaji Srata paleidzia kristi be pradinio
greiCio, o antraji Srata tuo paciu metu i§Sauna 45° kampu 1 horizonta.
1. Kokiu maziausiu atstumu priartéja Sratai vienas prie kito?
2. Kuriuo laiko momentu nuo ju judéjimo pradzios tai jvyksta, jei antrojo Srato
pradinis greitis:
a) 5Smfs;
b) 10 m/s;
c) 100 m/s?
3. Parodykite bréZinyje z(x) Sraty padétis tais laiko momentais ir maZiausia atstuma
tarp ju (mastelis — 1 cm atitinka 2 m).
4. Tame paciame brézinyje pateikite ir antrojo Srato judéjimo trajektorija iki tol, kol jis
horizontalia kryptimi pasislenka:
a) 6m;
b) 15m;
c) 10m.

Uzduoti parenge Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
Tamosiinas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT4-3 V

Duota: h=y, -y, =98 m; a =45"; v, =5 m/s, v, =10 nv/s, v,; =100 m/s;
x,=6m, x,=15m, x; =10m; g:9,8m/s2.

Rasti: I, t1, t, t3, y(x)

Spresdami uzduoti, neatsizvelgiame 1 oro pasiprieSinimo itaka Sraty judéjimui. Tada
vertikalia kryptimi jie juda pagrei€iu g (antrojo Srato pradinis greitis yra v,sina), o
horizontalia — tolygiai (antrojo $rato greitis yra v,cosa ). Sraty koordinatés bet kuriuo laiko
momentu #:

gt’
x =0, y, =y, _Ta

: £’
X, =v,co8a-t, ¥, =Yy +v0sma-t—g7.
Atstumas tarp Sraty
=5, = %) + (3 = 3,) =Wt = 2hvysina £+ 7 .
Maziausias atstumas randamas prilyginus nuliui poSaknio iSvesting pagal laika:

2 .
2v,'t=2hvysma =0,
18 ¢ia laiko momentas



hsina 9,8 .

t= 1=

Yo
t,=0,69 s, t; 0,07 s.

Maziausias atstumas tarp Sraty

[ =~Jh*sina —2h*sin’a + h? = heosa
' =9,8c0s45° ~ 6,93 (m).

Antrojo Srato trajektorijoms braizyti yra patogu pasirinkti jo prading koordinatg y,= 0
ir apskaiCiuoti abi koordinates pasirinktais laiko momentais — tokiais, kad koordinate x
nevirSyty uzduotyje pateikty verciy. ApskaiCiavus Sraty koordinates laiko momentais ¢, t; ir #3
({0; 0,39}, {4.,9; 451} {0 7,45}, {4,9; 2,55} ir {0; 9,78}, {4,9: 4,88}), tie taskai yra
sujungiami tiesémis /, , [, ir /5, Zymin&iomis maZiausia atstuma tarp $ratu.

Reikia pastebéti, kad maziausias atstumas tarp Sraty nepriklauso nuo antrojo Srato
pradinio grei¢io, kai to $rato pradinis aukstis vir§ Zemés pavirsiaus lygio yo atzvilgiu yra ne
mazesnis kaip

2
Voo — Vo =1, sino — h+g‘ = h(cosa - smoc—l)+ hisina ,
2 20 vy
. 0 2
Yoo = Vo =9,8(cos45 -sin45° — 1) + 98(M] ~ 4,51( m).

Jei antrasis Sratas v, pradiniu greiCiu buty iSSautas 1§ maZesnio aukScio, tai gautume

[ <6,93 m, o pats maZiausias atstumas tarp Sraty biity tik jiems nukritus ant Zemés, kai
antrasis Sratas i$§aunamas nuo jos pavirsiaus (o2 = 0).

s
Tada y,= 0, kai ¢'= 203 %
g
.5sin 45°
= 2-5sin 45" ~0,72 (s).
9,8
Pats maziausias atstumas tarp Sraty
2 .
, , 2
/ =V, cosct - ¢ :w’
g
2 o
=259 )55 (m),
9,8

Suprantama, kad toks atstumas tarp Sraty biina laiko momentu, lygiu pirmojo Srato
kritimo iki Zemés pavirSiaus trukmei:

- %, t = 2'9’8z1,41(s).
g 9,8

Taigi, priklausomai nuo 5 m/s grei¢iu mesto antrojo $rato pradinio aukigio vir§ Zemés
pavirSiaus maziausias nuotolis tarp Sraty gali biiti nuo 2,55 iki 6,93 m, kai tas aukstis kinta nuo
0 iki 4,51 m ir daugiau.




UzZduoties aiskinamgqji sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-3 'V

Tik vienas turnyro dalyvis atsizvelgé i antrojo Srato pradinio auks$cio jtakq maZziausiam
atstumui tarp Sraty, nors tai itin svarbu, kai antrasis Sratas yra i§Sautas 5 m/s greiiu.

Vis dar yra pateikusiy sprendimus be paaiSkinimy, tik padrikus formuliy rinkinius,
fizikinius dydZius be dimensijy, bréZinius be uzrasy skalése ir praSyto mastelio.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius dr. Stasys Tamosiunas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-3 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Rastas maziausias atstumas tarp Sraty 4

2. | Apskaiciuoti laikai 3

3. | Nubréztos trajektorijos 3

4. | Neatsizvelgta 1 antrojo Srato prading padéti -1,5

5. | Pateikta ne pagal reikalavimus -1

6. | Kiti netikslumai p. 1-3 po —0,5

Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr.
Stasys Tamosiiinas.
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