5-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
3-0ji uzduotis Nr. FT5-3 /2011 08 17 — 2011 09 12

UZduoties sqlyga / FT5-3 V
Saltinio su rezistoriais, reostatu ir voltmetru grandinéje

Prie 1,5 V stabilizuotos jtampos Saltinio gnybtu buvo prijungti:

1) nuosekliai du rezistoriai, po 10 Q elektrinés varzos kiekvienas;

2) 20 Q elektrinés varzos reostatas.

Po to didelés elektrinés varzos voltmetras su nuline padétimi jo rodmeny skalés viduryje
buvo prijungtas tarp rezistoriy sujungimo vietos ir reostato Sliauziklio, o Sliauziklis per 10 s
tolygiai perstumtas nuo vieno reostato galo iki kito (nuo neigiamo Saltinio poliaus iki teigiamo).
Jungiamyjy laidy elektriné varza yra zymiai mazesn¢ uz Cia pateiktas varzas.

1. Nubrézkite grandinés schema.

2. Raskite voltmetro rodmeny priklausomybg nuo laiko.

3. Nubreézkite ta priklausomybg ir paaiskinkite.

Kaip pakisty ta priklausomybe¢, jei ¢ia biity ne stabilizuotos itampos, o 1,5 V
elektrovaros 10 Q vidinés varzos Saltinis?

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
Tamosiinas.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-3 V¥

Duota: U=1,5V;Ri =R, =10 Q; R=20Q;1=10s; E=1,5V;r=10 Q.
Rasti: Uy (9); U, (¢).

Uzduoties salyga atitinkanti grandinés schema pateikta 1 pav.
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Kadangi voltmetro elektriné varza yra didelé, tai 1 elektros srovés stiprio kitima
grandinés dalyse perstumiant reostato Sliauzikli galima neatsizvelgti. Pagal Omo désni
grandinés daliai
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R, +R, R
Tegu neigiamo Saltinio poliaus elektrinis potencialas yra ¢;, o teigiamo — ¢, tada
rezistoriy tarpusavio sujungimo taSko A elektrinis potencialas
UR,
R +R,
Tegu reostato ilgis yra / = vr (¢ia v — Shauziklio tolygaus perstimimo greitis), o nuo
kairiojo jo galo Sliauziklis yra perstumtas atstumu x = vz, tada kairés reostato dalies elektrin¢
varza

=0, +U =@+ R =¢ +

o Sliauziklio elektrinis potencialas
U
oy =0, +U, =0, + LR = ¢, +?t’
tada voltmetro rodmeny priklausomybé nuo laiko
R t 10 t
U =¢p,—-p, =U L —— U, (H)=1,5 -—|=0,75-0,15¢
r =040 (R] +R, z’] a2 (10+10 10)

yra tiesin¢ funkcija, o perstumiant reostato Sliauzikli voltmetro rodmenys sumaz¢ja nuo 0,75 iki
0,75 V.

Jei Cia biity ne stabilizuotos itampos Saltinis, tai tekéty elektros srove, kurios stipris
pagal Omo désni visai grandinei biity

I= ,E ,
R +r
¢ia miSriai sujungty rezistoriy ir reostato elektriné varza
R = (R, +R,)R R = (10+10)20

;R = =10(Q).
R +R,+R 10+10+20
Tada to Saltinio tiekiama grandinei jtampa
U=IR;U = L> 10=0,75(V)
10+10

yra 2 kartus mazesné nei stabilizuotos jtampos Saltinio itampa ir voltmetro rodmenys yra 2
kartus mazesni:

U, =0,375-0,075t¢
Voltmetro rodmeny priklausomybés nuo laiko yra pateiktos 2 pav.
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UzZduoties aiskinamgqji sprendimq pateikeé uzduoties autorius dr. Stasys Tamositinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-3 'V

Gaila, kad tik trylika turnyro dalyviu kruopsciai perskaité uzduoties salygos pradzia ir
suprato, kad prie itampos Saltinio gnybty yra nuosekliai prijungti du rezistoriai ir prie ty paciy
gnybty yra prijungtas reostatas. Taigi, tas nuosekliai sujungty rezistoriy darinys yra lygiagreciai
sujungtas su reostatu, kaip ir parodyta aiSkinamojo sprendimo 1 pav. Nattralu, kad kity turnyro
dalyviy sprendimy ivertinimai yra kuklesni. Keletui turnyro dalyviy tenka priminti, kad
braiZzomoje grandinés schemoje reikia paryskinti jos trijy ir daugiau elementy sujungimo vietas.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius dr. Stasys Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2011 12 14.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-3 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. | Nubrézta grandinés schema 2

2. | Rasta voltmetro rodmeny priklausomybé nuo laiko 3

3. | Nustatytas voltmetro rodmeny pakitimas kitam Saltiniui 3

4. | Nubréztos voltmetro rodmeny priklausomybés nuo laiko 2

5. | Néra paaiSkinimy -1

6. | Pateikta ne pagal reikalavimus iki -1

7. | Kiti netikslumai p. 1-4 po —(0,1-0,5)
DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius dr. Stasys
Tamosiinas.
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