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Sqlyga/ FT8-5V
Pasipiitusios sferos ir taskinio kravio flirtas

12 cm skersmens sferos centre yra -1 nC taskinis elektros kravis, o 3 cm atstumu nuo jo
taske A elektrinis potencialas lygus nuliui. Kokie yra:

a) sferos elektros kriivio pavirSinis tankis?

b) elektrinio lauko stipris 12 cm atstumu nuo taskinio kriivio?

c) elektriné jtampa tarp tasko A ir sferos pavirSiaus?

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas “ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2014 09 30.

UZzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT8-5 ¥

Duota: d =1=12cm = 0,12m; q=-1nC = -1.10°C; a=3cm = 0,03m; ¢, =0;
k =9-10°Nm*C*.

Rasti: o, E;, U ;.
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Taskinio kruvio elektrinis potencialas taSke A:
q
@A=k5, (1)
o sferos, kurios kriivis g, = oS ir pavirsiaus plotas S = zd ?, potencialas tame taske yra lygus jos
pavirSiaus potencialui:
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Pagal elektriniy lauky superpozicijos principa @, = @, +@,, tai ¢ia jras¢ (1) ir (2)
turime:
_q oo 1-10°°
2zda’ ~ 2-314.012.0,03
Atstumas | yra didesnis uz sferos spindulj, todél taske C duoto neigiamo taskinio kraivio
ir sferos kruvio, kuri uz sferos galima laikyti jos centre esanciu teigiamu taskiniu kriiviu,

~ 44,2 (nC/mP). (3)

kuriami elektriniy lauky stipriai yra vektoriskai sudedami, tad vektoriaus EC projekcija i
pasirinkta koordinaciy asi X yra tokia:
q+omd’®  kq d ). -9 012
Eq =k————=—{1-—1| E = 1- =625 (V/m). 4
CX |2 12" 2a) % 012°" 2.0,03 (vim) @
D¢l sferos turimo elektros kriivio néra jtampos tarp tasko A ir jos pavirSiaus, todél
ieSkoma itampa lemia jos centre esancio tasSkinio kriivio sukeliamas potencialy skirtumas:

1 2 1 2
U =P — P = kq( E} Ug = —9( ——j ~ —150 (V). (5)
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Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2015 02 10.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT8-5 V

Sprendziant §ig uzduoti yra itin svarbios Zinios apie tolygiai (vienodo pavirSinio tankio
elektros kruviu) jelektrintos sferos kuriama elektrini lauka, kad jos viduje to lauko néra (jo stipris
lygus nuliui), tad néra ir elektriniy potencialy skirtumo tarp pavirSiaus ir bet kurio tasko sferos
viduje. Uz sferos jos kravio kuriamo elektrinio lauko tiek stipris, tiek ir potencialas iSreiSkiami
taip pat, kaip ir to dydzio taskiniam kriiviui, patalpintam tos sferos centre. Ty Ziniy uZzteko
daugumai uzduotj iSsprendusiy turnyro dalyviy, taciau keleto buvo suklysta nustatant potencialy
skirtumo (elektrinés itampos) tarp taSko A ir sferos pavirSiaus bet kurio tasko (nebiitinai tik tasko
B, nes visy laidzios sferos pavirSiaus tasSkuy elektriniai potencialai yra vienodi) zenkla.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2015 02 10.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT8-5 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1 | Sferos pavirSinio elektros kriivio tankio radimas 4
2 | Elektrinio lauko stiprio modulio ir krypties nustatymas 3
3 | Potencialy skirtumo modulio ir Zenklo nustatymas 3
4 | Pateikta ne pagal reikalavimus -1
5 | Netikslumai (kiekvienam i$ kriteriju Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc.
dr. Stasys Tamositinas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2015 02 10.
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