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Sqlyga/ FT8-8 V
Smiigiuojantis ritinélis

Ant nuozulniosios plokStumos su atrama
padedamas homogeninis ritin¢lis, kurio skersmuo
d =10 cm, ir paleidziamas be pradinio greicio.
Slydimo trinties koeficientas tarp plokStumos ir
ritinelio u = 0,3, riedéjimo trintis maza. h I a
h=30cm, a= 20°
1) Kokiu atstumu ritinélis atSoks atsimusgs | atrama?
2) Koks laiko tarpas bus tarp pirmo ir antro smiigiy?

Uzduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT8-8 ¥

1) Laikome, kad ritinélio smuigis i atramg yra tamprus, o
smigio trukmé 7 maza. Taip pat laikome, kad ritinélio ir
atramos trinties jéga yra maza. Patikriname, ar ritinélis
nuozulnigja plokStuma riedés neslysdamas. Sunkio jégos
sukurtas jégos momentas ritin¢liui gali suteikti kampini

pagreiti

_ mgdsina

V €= T
Cia

I =3md?/8

yra ritinélio inercijos momentas atramos taSko atzvilgiu. Trinties jéga ritin¢liui gali suteikti
kampinj pagreit]

umgdcosa
20,

!

Cia
I. = md?/8
yra ritinélio inercijos momentas masés centro atzvilgiu. Ritinélis riedés neslysdamas, jei £ > ¢,
v v t v . e aqe . e g
1§ Cla u = %. Iras¢ vertes gauname 0,3> 0,12. Taigi, ritinélis rieda neslysdamas. Ritinélio

masés centro greiti v prie§ pat atsimuSant | atrama nustatome i§ energijos tvermés désnio:
paleisto ritin¢lio potenciné energija

E, =mg(h + dcosa/2)

turi biiti lygi pilnajai energijai prie§ pat smiigi
, mv? .o
E =mg(h +dcosa/2) + T+ 5
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Cia w = 2v/d yra ritin¢lio kampinis greitis prie$ pat smiigj. Gauname:

o 2Iv? /4g(h—h’)
mg(h—h'") = 7z V= T3

,_ dsina
=—
dsina
j 49 (h=53)
V= 3 .
Po tampraus smiugio ritinélio grei¢io kryptis pakis i prieSinga: v' = —v, ritinélio kinetiné

energija nepakinta. Taciau ritin¢lio sukimosi kryptis nepakinta, todél ritinélis sukdamasis slysta
aukStyn veikiamas sunkio ir trinties jégy, jo slydimo pagreitis

a; = g(ucosa + sina).

Jei trinties jéga veikty visg ritinélio slinkimo laika, ritinélis sustoty pra¢jus laikui

dsina dsina
tzﬁz\/‘*g(h_ 7). 1 _ 1(h-55) 1
! a, 3 g(ucosa + sina) 3g pcosa + sina’
0,1sin20°
t, = J4 (03— =57 : ! —0,31s.
3-9,8 (0,3 cos 20° + sin 20°)

Trinties jéga stabdo ritinélio sukimasi suteikdama kampinj pagreiti

_ umgdcosa _ 4ugcosa
-2, d

!

Ritinélis nustoty suktis praéjus laikui

03— 0,1sin20°
t, = |— 2 = 0,35s.

3.98 " c0s 20°

Kadangi t, > tq, ritinélis nustos slinkti atSokes nuo atramos atstumu

dsina
T (=757 [ = 0,204
—pTvh 2 2 3(ucosa+sina)’ - evEm




2) AtSokes nuo atramos ir pra¢jus laikui t; nustojes slinkti ritinélis sukdamasis ir praslysdamas
pajudés link atramos pagreic¢iu a; ir taip judés laiko tarpa t3, tol, kol ritin¢lio masés centro
slinkimo greitis V = aqtstaps lygus sukimosi salygotam riedancio ritinélio centro greiciui
V' = [w— ¢ (t; + t3)]d/2. Gauname:

at; = [w — € (t; + t3)]d/2,

' dsina
o w-fwa 1 4=
T2 +€d/2) 31 3
tga
0,1sin20°
- 30 4(0'3____2___)—0016
t3_3-0,3+1 3'9,8 =0, S.
tg20°
Per ta laika ritinélis nuslenka atstuma
a;t?  2(ucosa +sina) (h — d512na)
b - 2 s
2 ”
3 (g +1)
2(0,3 cos 20° + sin 20°) (0,3 - M)
e 3-0,3 2 = 0,0008 m.
3(Eaﬁa+1>

Ir jgauna greitj

V3 = aqt3 =

dsina
2(ucosa+sina)Jg(h— 2 )

3u 3 ’

303 3 = 0,097 m/s.

1g20°

0,1 sin20°
2(0,3 cos 20° + sin 20°) J9,8 (0,3 - T)

+1

Toliau ritinélis rieda neslysdamas, jo masés centro pagreitis

_&d  2gsina
‘TRt
m
a= 2,235—2.

Tokiu pagreiciu iki atsimuSdamas i atrama jis turi nueiti atstuma

d
l2 :l—ll—i,lz = 0,154m



at?
l2 = U3t4_ + T,

at?
T+U3t4—l2 =0,

—v3 + V2 + 2al,

t, =
4 a

—0,097 ++/0,0972 + 2 - 2,23 - 0,154
t, = >3 =0,33s.

Tada laikas tarp pirmojo ir antrojo smiigiy i atrama
t=1t; +t3 +ty,
t =(0,31+0,016 +0,33) s = 0,66 s.
Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT8-8 V

1) Ne visi sprendusieji pastebéjo, kad simetriskas kiinas (ritinys, rutulys) rieda nepraslysdamas
esant mazesnei triniai, negu maksimali slydimo trintis. Uzduotyje pateiktomis salygomis
atSokes nuo atramos ritin¢lis sukdamasis slysta nuozulnigja plokStuma, jo slinkimo ir
sukimosi greitis dél trinties maz¢ja nevienodai, ritinélis nustoja slinkti dar besisukdamas.

2) Ritinélio judéjime tarp smiigiy yra trys etapai: slinkimas aukStyn sukantis ir praslystant,
slinkimas zemyn sukantis ir praslystant ir ried¢jimas zemyn nepraslystant. Ty triju etapy
trukmiy suma ir yra ieSkomasis laikas.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT8-8 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1.1 | Parodyta, kad ritinélis rieda nepraslysdamas. 1

1.2 | Nustatyta, kokiu greiciu ritinélis atSoka nuo atramos.

1.3 | Nustatyta, per kiek laiko ritinélis nustoja slysti nuozulnigja plokStuma.

1.4 | Nustatyta, per kiek laiko slystantis ritinélis nustoja suktis.

1.5 | Nustatyta, kokiu atstumu nuo atramos ritinélis atSoka.

2.1 | Nustatyta, kiek laiko ritinélis tolsta nuo atramos.

NP (R Pk

2.2 | Nustatyta, kiek laiko ritinelis juda link atramos sukdamasis
praslysdamas.

2.3 | Nustatyta, kiek laiko ritin¢lis link atramos rieda nepraslysdamas. 2

DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.
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