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UZDUOTYS IR JU AISKINAMIEJI SPRENDIMAI

1. Kinas pradeda laisvai kristi be pradinio greicio. Palyginkite vidutinius judéjimo greicius
antrojoje ir pirmojoje kelio puséje.

Sprendimas

Pagal apibréZima vidutinis greitis — tai kelias, padalintas i§ laiko, sugaisto jveikiant $i kelia. Taigi,
jet kiinas krinta i$ aukscio 4, tai

h h . . . o ) .. D .
Pk Vg = PR Cia t; ir t, — laikas, per kurj kiinas nukrinta atitinkamai pirmaja ir antraja
tl t2

Va1 =

aukscio dalis. IS tolygiai greit¢jancio judéjimo lygties gng] -t = \/z Visas kritimo laikas
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t = /%,todél t,=1—1, =(\/5—1)\/Z.Tuobﬁdu Yoo L1 _pog
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Uzduotj ir jos aiskinamaji sprendimq parengé Siauliy universiteto déstytojai.

2. Kiinas, kurio masé nezinoma, pakabintas ant L ilgio sunkaus sverto. Kitame sverto gale
pakabintas M = 18 kg svarstis. Pusiausvyra Siuo atveju pasiekiama, kai atramos taskas yra

1 cr o R .
pastumtas per atstuma x :ZL nuo sverto vidurio j svarscio pus¢. Kai kiinas yra nuimtas,
sistema svertas — svarstis yra pusiausvira tada, kai sverto atramos tasSkas yra pastumtas

1 Cr e . e . .
atstumu y:EL nuo sverto vidurio j svarsCio pus¢. Tarus, kad svertas yra vienalytis,

apskaiciuokite kiino mase m.

Sprendimas:

Kai kiinas pakabintas, sverto pusiausvyros
salyga yra: L

L L T
mg| —+x |+m_gx=Mg| ——x |
g[z j & g(z j —r

... X
Pazyméje a = 7 gauname

¥
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M(1-2a)-2
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1+ 2a
¢ia m yra sverto masé.

Kai kiinas nuimtas, sverto pusiausvyros

salyga yra:

L

m.gy =Mg[5—yj; A

1§ ¢ia apskai€iuojama sverto mase ¥

M-
m, :M, kur b=2.

2b L

Istacius m_ i (1) lygti gauname:
b—a M

=" =3kg.
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Uzduoti ir jos aiskinamaqji sprendimq parengé Vytauto DidZiojo universiteto déstytojai.
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3. Stiklinis vamzdelis, kurio vienas galas uzdaras, aukstis H = 80 cm,
skerspjuivio plotas S =4 cm’, 0 masé m =300 g, apverstas dugnu
aukstyn ir panardintas j platy indg su 77= 10°C temperatiiros
vandeniu. Pus¢ vamzdelio tiirio uZima oras, o vandens lygis vir$
vamzdelio vir§aus 2 =10 cm. Vanduo inde létai Sildomas. Kokiai jo
temperatirai 7, esant vamzdelis pakils nuo dugno? Stiklo tankis p=
3000 kg/m3, vandens tankis p = 1000 kg/m’, atmosferos slégis py= 100
kPa. Vandens spiidumo ir garavimo nepaisyti.

Sprendimas:
Vamzdelis pradés kilti, kai ji veikianti Archimedo jéga Fy, ir ora veikianti
Archimedo jéga F, atsvers vamzdelio sunkj, t.y. F, +F, —mg=0.

Pasizyméje oro stulpelio auksti x galime rasti tas jégas:
F =Vpg=Sxpg, Fw:VSpg:mgﬁ.

Sias i3raiskas jrase i pirma lygti randame x:

mg=mg£+Sxpg , x=ﬂ(i—ij.
pS S p Ios

x gaunamas didesnis uz pradini oro stulpelio auksti, nes ora Sildant jis plésis ir x didés. Vamzdelis
pakils, kai temperatiira pasidarys 7. Pagal duju biisenos lygti:
PV, _ )14 T = pVoT
2 ’
Lo 1 rh

¢ia p, ir V, — oro slégis ir tiiris pakilimo momentu, o p; ir V| — pradiniu momentu, o temperatiira
kelvino laipsnaiis. Zinodami pradini oro stulpelio auksti H/2 ir galutini x, tuos dydzius lengva rasti:

y 1S Vz:Sx:m(L_L],
2 p P

H m(1 1
plzpo"'pg(h"‘?j, P2:po+pg(h+x):p0+pg{h+_[___j )
S\p A

Gautas iSraiskas jraSome | 75 iSraiska:

i ()
Hs(pﬁpg(mgjj

T,=357TK=84°C, t, =T, -273=84°C.

T2:

Uzduoti ir jos aiskinamaqji sprendimq parengé Lukas Krasauskas (Vilniaus universitetas).

4. Indas, kuriame yra m = 200 g 7 = 20 °C temperatiiros vandens, Sildomas degikliu. Degiklio
naudingumo koeficientas # = 40%. Per laika 7o = 1 min degiklyje sudega m, = 2 g etanolio.
Kiek bus vandens inde po 7 = 30 min? Indo Siluminés talpos nepaisykite. Vandens
savitoji Siluma ¢ = 4,2:10° J/(kg-°C), vandens savitoji garavimo $iluma L = 2,3-10° J/kg,
etanolio savitoji degimo Siluma ¢ = 2,910’ J/kg.

Sprendimas (pakoreguotas, lyginant su skelbtais is karto po Cempionato)
Silumos kiekis, kurj i$skiria degiklis per laika 7 = 30 min,
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% m
O1=gmt=q—r, (1)

To
v * mo . . .
¢lam = — -per | s sudegusio etanolio masé¢.
Ty
Vandeniui kaitinti sunaudotas Silumos kiekis Q»:
0> =nQr; 0,=0,696 - 10°J.

Silumos kiekis, reikalingas vandeniui pasildyti nuo pradinés temperatiiros iki virimo temperatiiros,
0Os:
Os = em(ty — 1y), gia t, =100 °C.
0;=0.672-10°J.

Kadangi 0,>(Qs, tai vanduo pradés garuoti. Tegul iSgaruoja my vandens.
Pagal energijos tvermés désni

0> =05 + 0y,

¢ia Q4 = Lm, — Silumos kiekis, reikalingas iSgarinti m, masés vandeni.

m
nqg—"t—cm(t, —t,)
T

1q 20 = em(ty —to) + Lmy. 1§ &lam, = —20 5 ~273g.
To

Matome, kad energijos kiekis pakankamas, kad buty iSgarinta 273 g vandens, o tai daugiau uz
buvusio inde vandens kieki 200 g. Vadinasi, inde vandens nelieka.

Uzduotj ir jos aiskinamaji sprendimq parengé Siauliy universiteto

deéstytojai. A
Po .
5. Vienas molis idealiy vienatomiy dujuy pleciasi pagal désnj, p\
kurj apibudina pavaizduota grafike tiesi linija. Raskite
didZiausia dujy temperatiira. Esant kokiam tiiriui dujos gauna
Silumos, o kokiam — ja praranda?
Sprendimas \\\ vV
. C pV . . C o >
Pagal dujy buvio désnj 7T = . Cia R — universali dujy Mo

R

konstanta.

. o ) 20 I Do y? et

IS duotos tiesinés priklausomybés p = p, 1—7 .IScia T = 53 V—7 . Nesunku isitikinti, kad
0 0

_ 204 .

e . V. e _
temperatiira bus didziausia, kai V; = —2. Vadinasi, didZiausia temperatira 7,
2 4R

Silumos kiekis, kuri gauna dujos, dQ = p'dV+%R'dT . 1§ duju buvio lygties

dT =%(p'dV+V'dp), o 1§ tiesinés priklausomybés dpz—%dV. Tada gauname
0

dQ = 4p0[§—§jdlﬁ Matome, kad dQ >0, kai V< %VO. Vadinasi, kol dujos iSsiplecia iki
0
5 N e . Vo (.. _
V, = gVo , jos Silumos gauna (neZidrint | tai, kad turiui virSijus V] = Y dujy temperatiira pradeda
mazeti), o tiiriui virSijus nurodyta tiiri V> dujos Siluma atiduoda.

Uzduot ir jos aiSkinamgqji sprendimq parengé prof. habil. dr. Pavias Bogdanovicius (Vilniaus
pedagoginis universitetas).
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6. Kino kamera, kurios filmavimo greitis 24 kadrai per sekunde, filmuojama matematiné
Svytuoklé. Koks atstumas nuo Svytuoklés iki kameros objektyvo, jei vienas Svytuoklés
svyravimas trunka 48 kadrus, §vytuoklés atvaizdo ilgis kadre 10mm, kameros objektyvo l¢Sio
Zidinio nuotolis 7cm, kadry plokStuma kameroje sutampa su objektyvo leSio Zidinio
plok§tuma?

Sprendimas

Svytuoklés vieno svyravimo trukmé T =48/24 =2s.
Matematinés Svytuoklés periodas 7 = 27z\/l/_g . Tada
filmuojamos kamera Svytuoklés ilgis
1=(T/27)’ g =1m. Kadangi atvaizdas daug maZesnis
uz Svytuokleés ilgj, tai Svytuokle yra toli nuo kameros,
todél galima laikyti, kad atvaizdo ploks§tuma sutampa su
objektyvo lgSio zidinio plokStuma. Jei pazymésim
atstuma nuo kameros objektyvo lgsio iki Svytuoklés d,
leSio zidinio nuotoli F' ir Svytuoklés atvaizdo ilgi 4, tai esant atvaizdui Zidinio plokStumoje turésim:
I/s = h/F .18 §ios lygties randame atstuma nuo kameros iki §vytuokleés s = FI/h ="Tm.

Uzduoti ir jos aiskinamgqji sprendimq parengé Vytauto DidZiojo universiteto déstytojai.

7. Sportininkas visur keliauja su masés m = 16 kg svarsCiu. Skrisdamas i§ Ekvadoro |
varzybas i Balio salg palei pusiauja jis pasvéré svarstj elektroninémis svarstyklémis, kurios
veikia kaip ir spyruoklinés. Grijzdamas atgal tokiu pat léktuvu jis vél pasvéré svarstj ir
pamaté, kad svarscio svoris sumazéjo dydziu f = 1,19 N. ,,Matyt, nusidévéjo per treniruotes*
— pagalvojo sportininkas. O Tu, jaunasis fizike, apskaiciuok léktuvo greitj v. Ar gali léktuvas
skristi tokiu greiciu?

Sprendimas

Skrisdamas grei¢iu v Zemés atzvilgiu léektuvas dalyvauja ir Zemés sukimesi, kurios pavir§iaus
linijinj greitj pazymésime u. Skrisdamas i Balio sala, léktuvas juda prie§ Zemés sukimasi, jo greitis
iSorinio stebétojo inercingje koordinaciy sistemoje v_=u-—v, o skrendant atgal v, =u+v.

.. 27R . y : y D .
Greitisu = %, ¢ia R — Zemés spindulys, o 7— Zemés sukimosi aplink jos asi periodas. Biitent dél

grei¢iy v. ir v. dydziy skirtumo ir atsiranda pastebétas svoriy skirtumas, nes dalis Zemés traukos

2 2
jégos sunaudojama suteikti léktuvui icentrini pagreiti, t.y. f :(PO —%]—(PO —%), ¢ia Py
2 2 2 2
zymi svars¢io svori nesisukan¢ioje Zeméje. f = e —ﬂ, f= mu +v)” _ m(u—v) ,
R R R R
muy mv

=4 , f=8r—.
/ R / T
I ¢ia gauname galuting iSraiska:
V= 1 .
_ 8w
Zemés sukimosi periodas yra gerai zinomas: 7 =24 h =84600 s.
y= 34600-L19 550 (mys) ~ 900 km/h.

8-3,14-16

Leéktuvas tokiu greiciu skristi gali. Tai normalus didelio keleivinio lektuvo greitis.

Uzduoti ir jos aiskinamgqji sprendimq parengé prof. habil. dr. Pavias Bogdanovicius (Vilniaus
pedagoginis universitetas).
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8. Apskaiciuoti kondensatoriy Cj, G ir C; jtampas 2 K E
dviem atvejais: a) jungiklis K atjungtas; b) jungiklis K 1
sujungtas. Saltinio elektrovara E , vidaus varza r, —=—/°—"—I
rezistoriy varzos Ry, R; ir R3, o kondensatoriy talpos Cj, ——
G, ir Cs. G

+
1 | c
Sprendimas ‘ ! '
R;
=

Jungiklis K atjungtas. Siuo atveju srové grandine neteka, G R, !

todél visy rezistoriy jtampos (taip pat ir tenkanti vidaus
varzai) lygios 0. Tada ir kondensatoriy C; ir C, itampos
lygios 0. Visa elektrovaros itampa tenka kondensatoriui Cs,
ty. U, =E .

Jungiklis K sujungtas. Dabar srové teka rezistoriais R, ir Rz, 0 rezistoriumi R, srové neteka.
Pastarasis rezistorius jungia kondensatoriaus C; galus, todél ir jo itampa lygi 0. Kondensatorius Cs
turés tokia jtampa, kokia tenka rezistoriui R;, o kondensatorius C, tokia, kokia tenka rezistoriui Rs.
ER3 ERl

* R 4+R+r S N R 4R +r

Tuobudu U, =0, U, =U,

Uzduoti ir jos aiskinamqji sprendimq parengé prof. habil. dr. Edmundas Kuokstis (Vilniaus
universitetas).

9. IS vielos, kurios viso ilgio varza lygi R, iSlankstéme N
trikampj, Kkurio KkraStiniy ilgiai lygus a, b ir c. Vienas

iSorinés grandinés kontaktas prijungiamas prie trikampio a c
virsiinés, esancios tarp Kkrastiniy « ir ¢, o kitas gali slankioti

iSilgai krastinés b. Apskaiciuokite ir grafiSkai pavaizduokite b

varZzos tarp gnybty M ir N priklausomybe nuo slankiojo

kontakto koordinatés x.

Sprendimas M
Trikampio krastiniy varZos tiesiog proporcingos ju ilgiams,
. . . i S R R : R
todel krastiniy a, b ir ¢ varzos atitinkamai lygios a, b ir c.
a+b+c a+b+c a+b+c

Pasteb¢je, kad turime reikala su lygiagreciuoju dviejy varzy jungimu, randame varza tarp M ir N
gnybty:

_ (a+x)(b+c—x) R _—x2+x(b+c—a)+a(b+c)R
_(a+x)+(b+c—x)a+b+c_ (a+b+c)’ '

Akivaizdu, kad priklausomybés grafikas yra apversta parabolé. Belieka istirti $ig priklausomybe ir
nubrézti grafika. x-asi parabolé kerta tasSkuose, kuriuos nusako lygtis Ryn = 0, t.y.
—x>+x(b+c—a)+a(b+c)=0. Sios kvadratinés lygties sprendiniai x, =—a, x,=b+c.
Akivaizdu, kad parabolé, biidama simetriska virStinés atzvilgiu, maksimuma pasiekia, kai

MN

1= ar ; L b+ ; —2, Taigi grafikas su charakteringais taskai atrodo taip:
R
_ab¥e) 4 g
(a+b+c)’
(a+b+cf ' a
- 4
¢ O pte—al X
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Pastebésime, kad x intervale 0-b visada bus maksimumas. Tai iSplaukia i$ to, kad bet kuriy dvieju
trikampio krastiniy ilgiy suma didesné uz treciaja krasting.

Uzduotj ir jos aiskinamgji sprendimq parengé doc. dr. Egidijus Anisimovas (Vilniaus universitetas).

10. Sviesos spindulys krenta i lygiakraSte prizme ir nukrypsta nuo
pradinés krypties kampu ¢ = 40°. Pakeitus prizme¢ veidrodziu, A B

lygiagreciu prizmés pagrindui AB, spindulys nukrypsta tokiu paciu
kampu. Raskite prizmés medziagos luzio rodiklj.

Sprendimas .
Y e . . siha 5 ) ) T
IS luzio désnio —— =n. IS salygos, kad veidrodis,

sin f# 2
lygiagretus prizmés pagrindui, atlenkia spinduli tokiu 0 0

paciu kampu kaip ir prizmei, iSplaukia, kad ir prizmés
atveju spindulys sklinda simetriSkai prizmés aSies
atzvilgiu. Tokiu atveju spindulys prizmés viduje yra
statmenas jos simetrijos aSiai ir galioja tokie kampy
sarysiai:
B=y12, a=90—(y—@/2) Tada
. sin(;r/2—7+q0/2)

sin(y/2) '

_sin[00° - 60" +20°)

- ~1,53.
sin30°

Uzduoti ir jos aiskinamqji sprendimq parengé prof. habil. dr. Pavias Bogdanovicius (Vilniaus
pedagoginis universitetas).

Si informacija interneto svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiama nuo 2008 12 08.



