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UZduoties sqlyga / FT2-15 V
Rutuliy inercijos momenty eksperimentinis radimas

UZduoties reikmenys:
1. nuoZzulnioji plokStuma,

2. keli skirtingo dydzio ir(ar) medziagos pilnaviduriai rutuliukai,
3. keli skirtingo dydzio ir(ar) medziagos tus¢iaviduriai rutuliukai,
4. liniuoté,

5. svarstyklés,

6.

kiti pagalbiniai reikmenys.
UZduoties klausimai:

1. Pateikite visuy skai¢iavimy matematines iSraiSkas.

2. Gerai apgalvokite ir sukurkite Jiisy manymu geriausia jrenginj eksperimentams
atlikti. Nubraizykite, aprasyKkite jj ir detaliai paaisSkinkite savo jrenginio konstrukcijos
pagristumg, bandymuy eiga ir ju technologija, uZtikrinancia geriausius rezultatus ir
maziausias paklaidas.

Atlike ne maziau kaip po deSimt matavimy ir suras¢ ju duomenis i atitinkamas lenteles,

apskaiCiuokite tirty objekty inercijos momentus, jvertinkite paklaidas, padarykite iSvadas.

3. Nustatykite, ar inercijos momenty paklaiduy dydis priklauso nuo nuozulniosios plokstumos
lgio / ir aukS$¢iy h; (Zemesniojo nuoZzulniosios plokStumos galo auk$€io nuo stalo
pavirSiaus) bei /4, (aukStesniojo galo aukscio) ir ty auks¢iy skirtumo.

4. Palyginkite eksperimentiSkai nustatytus inercijos momentus su apskaiCiuotais pagal
fizikinéje literatiiroje rastas formules. Padarykite iSvadas.

5. Nufotografuokite tyrimy jrengini ir kartu su sprendimu atsiyskite dvi jo nuotraukas: vienoje
— vien tik irenginj, kitoje — jrengini kartu su eksperimentuotoju, t. y. su savimi.

6. Atvykdami 1 vasaros mokymo sesija, butinai atsivezkite savo naudotus uzduoties reikmenis:
uzduoties aptarimo metu kiekvienas moksleivis turés parodyti ir pagristi kaip ir kodél atliko
uzduoties bandymus, tai turés jtakos galutiniam uZduoties sprendimy jvertinimui.

PaaiSkinimai ir patarimai:

Kaip zinome, kiny inercines savybes sukamajame judesyje apibiidina jy inercijos
momentas, kuri galétume apskaiCiuoti pagal pagrindinj sukamojo judéjimo dinamikos désnj,
kiing sukan¢iy jégy momenta padalije 1§ jo sukimosi kampinio pagreiCio. Deja, daugelyje
eksperimentiskai tiriamuy judesiy, kurie bendruoju atveju yra ne tik sukamieji, bet kartu ir
slenkamieji, néra taip paprasta jvertinti tiek ta jégu momenta, tiek ir kampini pagreit], ypa¢ kai
nematuojamas laikas.

Tegu Jusy laisvai pasirinkto ilgio / nuozulnigja plokStuma (tarkim, turite ploksScia lenta,
kurios vienas galas atzvilgiu guls€io stalo yra pakeltas 1 auksti 4;, o kitas — 1 auks$ti Ay > hy),
paleidziate riedéti: a) pilnaviduri rutuli (metalini Srata ir pan.), b) tusciaviduri rutuli (stalo teniso
kamuoliuka ir pan.). Pagal rutuliy kritima jiems atitriikus nuo plokStumos randame ju igyta greiti
(aukstis 4; Jusu jau iSmatuotas, o Iekio guls¢ia kryptimi nuotoli s reikia iSmatuoti, kad pagal
zinomas kino, mesto kampu | horizonta, kinematines formules ivertintuméte greiti v, igyta
nuriedéjus nuoZzulnigja plokStuma). Taikant mechaninés energijos tvermés désni riedéjimui
nuozulniaja plokstuma ja neslystant mg(h, — hy) = 0,5 (mv> + Iw?), kur m — rutulio masé, w —
sukimosi kampinis greitis (w = 2v/d, kur d — skersmuo), galima rasti inercijos momenta /.

P. S. UZduoties id¢ja autoriui kilo ridenant velykinius margucius... ©

UzZduoti parengé Vilniaus universiteto MedZiagotyros ir taikomyjy moksly instituto
direktoriaus pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros
docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir Sio Fizikos turnyro
uzduociy parengimo, jy pateikimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininko
pavaduotojas dr. Stasys Tamosiuinas.



UzZduoties sprendimo ir sprendimy iSsiuntimo terminas yra keturios savaités — iki 2009 m.
birzelio 7 d. imtinai. Uzduoties sprendimus siyskite adresu fizikos.turnyras@gmail.com.

UzZduoties paskelbimo ir pateikimo spresti data 2009 05 11 (rengéjai atsipraso uz savaités
trukmeés uzduoties paskelbimo vélavimq, susijusi su eksperimentinés uzduoties parinkimu).

UzZduotis skelbiama interneto svetainéje www.olimpas.lt ir elektroniniu pastu issiunciama
kiekvienam mokyklos ,, Fizikos olimpas *“ moksleiviui asmeniskai.

,,F1zikos olimpo* moksleiviy dalyvavimas turnyre yra PRIVALOMAS, o fizikos turnyro
uzduociy atlikimas yra prilyginamas privalomiems mokyklos moksleiviy tarpsesijiniams namy
darbams. Jei ,,Fizikos olimpo‘ moksleivis neatsiuncia uzduoties sprendimo, jis tuo paciu
uZduoties atsiuntimo terminu ir tuo paciu sprendimy siuntimo adresu turi atsiysti motyvuotg
iSsamy paaiskinima, kodél uzduotis nespresta ir neatsiystas jos sprendimas (zr. Fizikos turnyro
rengimo salygos).

Linkime sékmés ir kantrybés jveikiant visas Fizikos turnyro uZduotis!

PAGRINDINIAI TURNYRO PRIZAI — DU NESIOJAMI ASMENINIAI KOMPIUTERIAL,
kuriais, minint Lietuvos tiukstantmetj, 2009 m. birZelj bus apdovanoti absoliutus 2-ojo Fizikos
turnyro nugalétojas ir geriausiai turnyro uZduotis sprendes ,, Fizikos olimpo“ moksleivis.

Absoliuciam Fizikos turnyro nugalétojui suteikiamas ty mety Mety geriausio fizikos Zinovo vardas,
o Sio 2-ojo Fizikos turnyro nugalétojui bus suteiktas
Lietuvos tikstantmecio geriausio fiziko Zinovo vardas!

Absoliutiis Fizikos turnyro STARTO bei FINISO NUGALETOJAI netape turnyro nugalétojais,
bus apdovanoti skaitmeniniais 10 megapikseliy fotoaparatais OLYMPUS, o Siy daliy nugalétojai
tarp ,, Fizikos olimpo “ moksleiviy — specialiais prizais.

LYDERIALI: absoliutus Fizikos turnyro STARTO NUGALETOJAS — dalyvis T014,
STARTO nugalétojas tarp ,,Fizikos olimpo* moksleiviy — dalyvis T032. SVEIKINAME!

Po 4-osios FINISO uzduoties (FT2-13) sprendimy jvertinimo sveikiname:
dalyvi TO11 — ABSOLIUTU FINISO LYDER],
tebepirmaujanti ABSOLIUTU TURNYRO LYDERI T014 bei dalyvi
T032 — TURNYRO LYDER] ir FINISO LYDER] tarp ,,Fizikos olimpo‘ moksleiviy!

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 05 11. Uzduoties sqlyga
tamsiau isskirtu tekstu papildyta 05 12.




