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Stamoklis ankStame vamzdelyje
Guls¢iame uzdarame S = 1 cm? vidinio skerspjivio ploto vamzdelyje yra 100 kPa slégio
oras, o centre — 1 N svorio, galintis slinkti be trinties stimoklis, vienodai nutolgs nuo vamzdelio
galy po | = 10 cm. Kiek pasislinks stimoklis, vamzdelj pavertus staciai? Kokiu pagreiciu stacia
kryptimi turéty judéti paverstas vamzdelis, kad stimoklis grizty 1 jo centra? Kaip pakistuy rezultatai

atsizvelgus i trintj?
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Uzduoti parengeé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2017 04 19.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT10-14 ¥
Duota: S =1-10"*m%p=1-10°Pa;P =1N; [ =0,1m; g = 9,8 m/s>.

Rasti: h; a.
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Paverstame vamzdelyje esanti stimokli zemyn veikia jo sunkis (skaitine verte lygus duotam
svoriui P) ir virSutinéje dalyje esancio Siek tiek praretinto oro slégio jéga ﬁl, 0 aukstyn — apatinéje
dalyje esancio Siek tiek sutankinto oro slégio jéga ﬁz. Stimoklio pusiausvyros salyga pagal I
Niutono désn;:



mg) + ﬁl + ﬁz = 0.
Suprojektave vektorius | staCia asj ir jraS¢ abiejose dalyse esancio oro slégius turime:
_P - pls +p25 = O.

Pavertus vamzdelj stimoklis pasislinko h ir oro po stimokliu tiris SI sumazéjo dydziu Sh
suspaudziant ji iki slégio p; > p, 0 VirS stimoklio oro tiris tiek pat padidéjo, jam praretéjant iKi
slégio p, < p. Pagal Boilio-Marioto désnj izoterminiam vyksmui:

p1S(L—h) = pSl; p,S(L+ h) = pSL.
Randame stimoklio poslinki:

S+P S=0; pSl+P pSl—O' Ph? + 2pSlh — PI1? = 0;
D2 pl_ll_l_h l_h_i p — Y,

h=</&22+1—£>l; h=< M+1—10>0,1z5(mm).
P P 1

Taigi, paversto vamzdelio virSutinéje dalyje oras yra praretintas, o apatinéje — sutankintas
dél stamoklio svorio P = F, — F; = (p, — p1)S. Cia oras vamzdelyje stimokliui yra kaipo atrama,
kuria jis veikia savo svoriu (tuo paéiu netiesiogiai ir vamzdelj per ora jame), kaip ir tiesiogiai savo
svoriu veiké vamzdelj, Kai jis pradzioje buvo guls¢ias ir oro slégis i abiejy pusiy buvo p.

Kai stimoklis su vamzdeliu juda statiai zemyn pagrei¢iu d, tai pagal II Niutono désnj
stimokliui:

mg + F} + F5 = ma.
Vél suprojektave vektorius (papildomas paveikslas tam atvejui ¢ia nepateiktas, tikintis, kad
toki nesunkiai jsivaizduos §io aiSkinamojo sprendimo skaitytojas) 1 stacia asj turétume:

—mg — F] + F, = —ma.

Stamokliui grizus i vamzdelio centra ji i§ abieju pusiu veikiancios oro slégio jégos tampa
vienodos F; = F, = pS, tad jis tampa nesvarus (P’ = F| — F, = 0), vamzdeliui leidziantis staciai
Yemyn pagreitiu a = g = 9,8 m/s>.

Dél trinties stimoklis paverstame vamzdelyje pasislinkty maziau, nei apskaiciuotas h, nes
trinties jéga buty nukreipta aukStyn, kaip ir jéga ﬁz, ir mazinty pasislinkima. Akivaizdu, kad ir oro
slegiy skirtumas vamzdelio dalyse biity mazesnis. Labai didelei triniai esant imanoma, kad
stimoklis net nepajudéty.

UZduoties aiskinamgqji sprendimaq pateike jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 20.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT10-14 V
Uzduoti teisingai iSsprendé aStuoni belikg aktyvis turnyro dalyviai.

UZzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 20.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT10-14 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Boilio-Marioto désnis orui vamzdelyje 2

2. Stumoklio pusiausvyros salyga 2

3. Sttimoklio poslinkis pavertus vamzdeli 3

4, Pagreicio kryptis ir dydis 3

5. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

6. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 20.



