siena, kaip parodyta pav. Strypas yra plokStumoje, statmenoje sienai ir
grindims. Strypo ir sienos bei strypo ir grindy trinties koeficientas u = 0,3.

1)
2)

3)

4)

Ant grindy stovi ilgio [ = 1 m plonas homogeninis strypas, atremtas i
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Nenustovintis atremtas strypas

Kokiu pagrei¢iu pradés judéti strypo masés centras, jei strypas

pastatomas kampu a’ = 50° ir paleidziamas be pradinio grei¢io?

Strypo padétj jo galams slystant grindimis ir siena apibtidina kampas

a. ParaSyKite strypo judéjimo lygti. a
Strypo galams slystant grindimis ir siena strypo kampinis greitis nuo
kampo «a priklauso taip (kampai iSreiksti radianais):

3 3ular—a) 7
w(a)? = —2% e 2 ((1 —3u?)sina’ + 7ﬂcos a’) —

3u
1+(7)
- ((1 —3u?®)sina + 7fcos a)].
Kokiam kampui tarp strypo ir grindy plokStumos a" esant iSnyks salytis tarp strypo ir

sienos?
Koks bus strypo masés centro greitis?

Uzduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos

direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.|t nuolat skelbiamas nuo 2018 04 23.
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Strypo galams A ir B slystant grindimis ir siena

strypas suksis apie momentinj sukimosi centra O, 0 joO y
masés centras C judés apskritimo lanku apie taska D.

Strypa veikia sunkio jéga mg, grindy ir sienos reakcijos 0 B
jégos N, ir Ny bei trinties jégos Fp = uN, ir Fg = uNp.
Panaudojam koordinates x ir y. Strypo masés centro
pagrei¢io a horizontaligja ir vertikaliagja dedamasias
pazymime a, ir a,,.

Ng — Fp

a, =asina =
m

mg—NA—FB

a, =acosa =
Y m
Strypui pradedant slysti jo kampinis pagreitis ir
masés centro pagreitis susieti sarysiu mg
el N

a=—. A
2 X a
<

Kampini pagreiti nustatome pagal sukimosi A

>\
O
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dinamikos lygti tasko D atzvilgiu:

Nylcosa — Nglsina — mg%cos a

£ =
ml?/3
I§ pateikty lygciy iSreisSkiame a:
__3g(cosa—2usina) __3g(cosa—2usina)
€= 2(5+2u2) ' 5+2u2
a = 3~9,8(c0550°—2-(2J,3-sin 50°) _ 1,06 (m/SZ).
5+0,3
Masés centro koordinatés yra
l [
Xc = =cosa, = —sina,
c=3 Yc >
[ da
Vex = —=Sina—,
=2 dt
! (da)z | d?a
Qcy = —=cosa|— ) —=sina -——
) dt) 2 dt?
[ da
Vey = =COS QA ——,
A dt
1 (da>2 N ! d2a
Acy = —=Sina | — —cosa - ——
o2 dt) = 2 dt?
4 _Ng—Fa _ Ng— pNa
cx m m

_mg —Ny—Fg _mg—Na—puNg

a
Cy m m

Kampinj pagreiti nustatome pagal sukimosi dinamikos lygti tasko D atzvilgiu:
d?q Nylcosa — Nglsina — mg%cos a
ST miZ
3

I8 pateikty lygciu eliminuojame Ny, Ng, Fy, Fg, acy, ¢y ir gauname ieSkomaja lygti:

d’a N 3u (da)z 3glcosa —2usina]
dtz = (5 +2u2) \dt 2(5 + 2u?) B

Strypo masés centro C judéjimo trajektorija yra lankas apskritimo, kurio centras D. Kai
strypas sukasi kampiniu grei¢iu w(t), icentrini pagreiti w(t)?l/2 jam suteikia sunkio jégos
dedamoji, nukreipta CD kryptimi, todé¢l mazéja prispaudimo jéga Fy(t) = mgsina(t) —
mw(t)?l/2. Kai kampinis greitis padidéja iki @’ sunkio jégos dedamosios nebepakanka, ir masés
centro C judé¢jimo trajektorija pakinta, strypo galas B atitriiksta nuo sienos. Ribiniu atveju

l
mw'? S =mg sina".

[rase w'? gauname

3ular—a”)

7
— [e 2 <(1 —3u?®)sina’ + 7'ucos a'> -



- (sin a"(1—3u?) + 77'ucos a")] . % = sina".
Gauta transcendentiné lygti tiksliai neiSsprendziama. Sprendziame apytiksliai skaitiniu
metodu jras¢ u = 0,3 ir &’ = 0,873. Gauname lygti
2,414e7%%5% — 1,911sina" — 1,130 cosa" = 0,
e~ 045" _ (792 sina" — 0,468 cos a" = 0.

Imame pradines vertes «" = 0 ir " = 0,87 (=50°) ir taikome stygy metoda funkcijai

flam) = e 0% — 0,792 sina" — 0,468 cos a".
Sudarome lentele:

a0 087 0607 0480 0512 050985 0,50982
0,0246 0,0014 -2,4-10
f(a") 0532 -0231 -0,075 > 2,5-10°®

Taigi, " = 0,51 = 29°.
Strypo galui B atsiskyrus nuo sienos jo kampinis greitis

todél jo masés centro greitis

v’=w’é=2 —sma = J2glsina", v' =4/2-9,5-1-sin29° = 3,1 (m/s).

Greitis bus statmenas CD, taigi, sudarys kampa B =90°—a", f =61° su grindy
plokStuma.

Uzduoties aiskinamaji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT11-14 V

Sprendziant uzduotj reikéjo panaudoti sukamojo jud¢jimo dinamika. Taciau tai galima tik
inercin¢je koordinaciy sistemoje, o strypo masés centras juda su pagreiciu.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rinvidas
Bandzaitis .
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT11-14 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Nustatytas pagreitis 2

2. ParaSyta lygtis 3

3. Nustatytas atsiskyrimo kampas 3

4, Nustatytas strypo masés centro pagreitis 2

5. Netikslumai (p. 1-4) Iki (-2)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.
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