11-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
2-0ji uzduotis Nr. FT11-2 /2017 08 01 — 2017 08 28
Sqlyga/FTI1-2 V

Rutuliai ant stalo

Ant stalo gulstio pavirsiaus yra du vienaly&iai plieniniai 7,8 g/cm® tankio §ratai, kuriy
skersmenys lygis 12 mm ir 18 mm. Jie lie¢ia vienas kita. Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg.

1. Kokio dydzio jéga yra slegiamas stalas? [ rutuliy palengvéjima ore dél Archimedo
keliamosios jégos poveikio galima neatsizvelgti.

2. Kokiame aukstyje virs stalo pavirSiaus yra Sios rutuliy sistemos masiy centras?

3. Kiek jis yra nutolgs nuo rutuliy salycio tasko?

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
Tamosiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2017 08 01.

Uzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT11-2 ¥

Duota: ¢ = 7,8 - 103 kg/m®; d, = 0,012 m; d, = 0,018 m; g = 9,8 N/kg.

Rasti: P, h, a.
C
0 — 1
d]_/2 29
a \2
Mg | da2
d./2
P
A2

Rutuliy masés randamos plieno tankj padauginus i$ ju tiriy:
g g
my = pVy =—eodi, my =pV, =—od;.

Stala slegia jy atstojamasis svoris P= ﬁl + 132. Pateiktame paveiksle stala veikiantys rutuliy
svoriy vektoriai 131 ir 132 neparodyti, o ju moduliai P; = m, g ir P, = m,g, tai:

T 3 3
P=(m; +my)g = gQ(d1 +d3)g;

_ 3,14
6

P 7,8-103(0,0123 + 0,0183%)9,8 ~ 0,3 (N).

Pasinaudoj¢ Zinoma masiy centro koordinatés formule:

_ M1Yc1tMzYc2

¢ my+m, '

e : . o . dy . d
kurioje misy atveju rutuliy centry koordinatés stalo atzvilgiu yra y.; = 71 ir ye, = 72 randame

masiy centro C aukstj virs stalo:


http://www.olimpas.lt/�

d d
miStme2  gfiad . 0,012%40,018*

my+my,  2(a3+d3)’ " 2(0,0123+0,0183)

h = ~ 8,3 (mm).

PanaSiai randamas ir masiy centro C, esancio didesniame rutulyje, nuotolis nuo rutuliy
lietimosi tasko O:

d d
- my(-F)+me 2 at-at | _ _0018'-0012* o (mm)
my+m, "~ 2(d3+dd) 2(0,012340,0183) ’ '

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT11-2 V¥

Sioje uzduotyje yra atkreiptinas démesys i tai, kad rutuliy lietimosi vieta ir masiy centras yra
tiesés atkarpoje, jungiancioje vienaly€iy rutuliy centrus, tad masés centro radimui galima naudoti ir
taip vadinama ,,pakabinimo biida“, kai pakaba eina per masiy centra ir nagrin¢jama pusiausvyra,
kompensuojantis rutuliy sunkio jégy momentams. Tuo paciu taskas C dalija rutuliy centrus
jungiancia atkarpa { dalis, atvirk$¢iai proporcingas rutuliy maséms, o i$ jo nubréztas statmuo { stalo
pavirsiy ji kirs atstojamojo svorio P veikimo taske. Akivaizdu, kad ir atstojamojo svorio veikimo
taSkas dalija atstuma tarp rutuliy salyCio su stalu tasky i dalis, atvirks¢iai proporcingas rutuliy
maséms arba juy skersmeny kubams. Toks sprendimo biidas patiko daliai sprendusiyjy, nagrin¢jusiy
proporcingus sarysius paveiksle parodytose trapecijose.

Deja, trys turnyro dalyviai atsiunté tik sutrumpinta uzduoties salyga.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT11-2 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rasta slégio jéga 4

2. Rastas masiy centro aukstis 3

3. Rastas masiy centro nuotolis nuo rutuliy salycio vietos 3

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

5. Netikslumai (kiekvienam i8 kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.
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