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Sqlyga / FTI12-13 ¥V
Dabar sprendziam ledo ritulj, gal kada véliau ir suZaisim

Ledo ritulio ritulys yra homogeninis ritinys, kurio pagrindo skersmuo d = 7,62 cm. Ritulio
slydimo trintis ledu yra maza, o ritulio ir aikStelés sienelés trinties koeficientas yu = 0,4. Ritulys
nesisukdamas slysta ledu ir atsimusa i Soning sienelg. Prie§ atsimusant ritulio greitis v = 15 m/s, jo
kryptis sudaro kampa a = 45° su sienele.

1) Koks bus atSokusio nuo sienelés ritulio greitis, jei smiigis tamprus, o smiigio trukmé maza?

2) Koks bus atSokusio ritulio kampinis greitis?

3) Atsokes ritulys atsimusa | galing sienelg, statmena Soninei. Koks bus atSokusio nuo galinés
sienelés ritulio slenkamasis greitis?

4) Koks bus jo kampinis greitis?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos

direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-13 ¥

Ivedame koordinaciy sistema: x aSis statmena Soninei sienelei, y — lygiagreti. Ritulio greicio
dedamasias paZymime vy ir v,,.
v, =vsina, vy, =vcosa, Uy =) = 10,6 m/s.
Smigio metu veikia statmena sienelei kintama prispaudimo jéga F(t) (0<t<7T, T -
smigio trukme), jos poveikyje tampraus smiigio metu statmenos sienelei grei¢io dedamosios
kryptis pakinta { prieSinga:

1 T
Av = 2v, = aj F(t)dt, v', = —v, = —vsina, v, =—10,6 m/s,
0

m — ritulio masé. Smiigio metu ritulj veikia trinties jéga F;, = uF(t). Jei trinties jéga veikty visa
smiigio laika, lygiagrecioji sienelei greic¢io dedamoji sumazeéty iki:

1 T
vy, =7, _Ef Fedt = vy, — 2uv, = v(cosa — 2u sin a).
O ! —212m
vy_ ) S)

o ritinys jgauty kampinj greiti
B fOTFtrd/Z dt _ 2umvsina-d/?2

I I '

_ pmvdsina  8uvsina

Y T

8
_8-04-15-sin45°
@= 0,0762 =567
Ritinio lietimosi su sienele tasko A greitis biity
va =y =5, vy =212 — - 022 = 15 (mis).

Tai negalima, todél trinties jéga veikia ne visa smugio laika, o tik ' < 7, kol lietimosi tasko
A greitis tampa lygus O, ir toliau ritulys rieda sienele nekintant v',, ir w. Gauname:
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1 (Y
'y =v, —— | Fgdt,
v y vy mj;) tr
F..d/2 dt
ftr— j Ftrdt
I dm
2v',
®=—=
I§ pateikty lyg€iy gauname
v, =22, v, =228 =707 (mls),
_2-707 186 (51
=076z~ 180G

v = [v2+v'2 = /10,62 + 7,072 = 12,7 (m/s).

Su sienele greicio kryptis sudaro kampa f3,
e _ 10,6
tanf —E, tanf = 707
Prie§ smigj ritulio grei¢io v' dedamosios v', = 10,6 m/s, v';, = 7,07 m/s, jo kampinis
greitis w = 186 s~ 1. Lietimosi su sienele tasko B greitis
wd 186-0,0762

vg =V, — — > Vs = 10,6 — T = 3,54 (m/s).
Dabar tampraus smiigio metu nekinta v",, = v',,. Kadangi vp > 0, trinties jéga smiigio metu
mazins v’ ir didins w kol taSko B greitis taps 0. Gauname

vx=v’x—ifTFtrdt,
mJy

—_ =14, B=5673"

T" "
Fd/2 dt 4 (T
w' =w+f0tr—=w+—j F, dt,
1 dmJ,
, 2v'|x
w' = 7
P = wd/Z;—Zvrx’ P = 186-0,0762/2+2-10,6 — 9,43 (m/s).
_2:943
= 0076z 247G

= U2+ v'Z = /9,432 + 7,072 = 11,8 (ms).
Su sienele grei¢io kryptis sudaro kampa S’

1% ,43
tanf’ = ==, tanp’ = —— = 1,33, B’ = 53,1°

v, 7,07

Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-13 V

Dauguma sprendusiyjy naudoja energijos tvermés désni, nors ¢ia jis netinka, esant trinciai
negalioja. Antrojo smiigio daugelis nenagrinéjo.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rinvidas
Bandzaitis .
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 27.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-13 'V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Nustatytas atSokusio nuo Soninés sienelés rutuliuko greitis 2

2. Nustatytas atSokusio rytuliuko kampinis greitis 2

3. Nustatytas atSokusio nuo galinés sienelés rutuliuko greitis 3

4. Nustatytas jo kampinis pagreitis 3

5. Netikslumai (p. 1-4) Iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil. dr.
Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 27.
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