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Sqlyga /FTI12-2 V
Strypas sukasi

Tiesus 1 kg masés 20 cm ilgio vienalytis strypas gali laisvai suktis apie Sarnyra,
Itvirtinta 5 cm atstunu nuo vieno i$ jo galy. Strypas yra pusiausviras gulsc¢ioje padétyje, kai ant jo
kabo 19,6 N svorio pasvaras, o kita gala veikia F = 32,7 N jéga, sudaranti 30° kampa su strypu.
Strypas i8liko gulsCias pasvaro pakaba perkélus 5 cm arciau Sarnyro. Kaip ir kiek taip perkeliant
pakaba teko pakeisti tuo paciu kampu ir toje pacioje vietoje strypa veikiancia jéga F? Kaip ir kiek
pakito Sarnyro reakcijos jéga? Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2018 07 24.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-2 ¥

Duota: my =1kg; [=20cm =0,2m; l;,=5cm =0,0om; P=19,6 N; F =32,7 N;
a =30%a=5cm=0,05m; g =9,8 N/kg.

Rasti: AF; AN; ABS.

Strypa veikia sunkio jéga mg, pasvaro Svoris P (tegu jo veikimo linija i§ pradziy yra
nutolusi atstumu x nuo Sarnyro), jéga F (po pakabos perkélimo 13'1) ir Sarnyro reakcijos jéga N (jos
dydis N, kampas su strypu £,) o0 po pakabos perkélimo jéga ﬁl(jos dydis N;, kampas su strypu £").

oo
N F
AB F
X
of E— a
h — .
l1 A wmg_> a
1 2, -
vP P

Strypo pusiausvyros salyga pagal momenty taisyklg (sukimosi asis — Sarnyras A):
l .
mg (E - ll) + Px — F(l — l;)sina = 0;

mg G _ 11) + P(x — a) — Fy (L — Iy)sina = 0.

IS Siy lygciu eliminave X randame jéga F; ir jégos pokyti AF:

Pa

F,=F - - .
1 (I —1;)sina’

-, AF=F,—F=
(I —1y)sina !
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19,6:0,05
(0,2—0,05)sin30°

AF = ~ —13,1 (N).

Taigi, strypo gala veikianti jéga sumazéja apie 13,1 N. Tas sumaZz¢jimas gerai suprantamas,
kai pasvaro pakaba perkeliama toliau nuo to strypo galo link Sarnyro (perkelto pasvaro svorio
vektoriaus P’ padétis paveksle parodyta briik$nine linija).

Pusiausvyros salyga pagal pirmaji Niutono désni:
mg+P+F+N=0,m§+P+F,+N, =0.
Suprojektavus vektorius i gulscig ir stacia asis:
—Fcosa + Ncosf3 = 0; —F,cosa + N;cosB’ = 0.
—mg — P + Fsina + Nsin = 0; —mg — P + F;sina + N;sing’ = 0.
Ncosf = Fcosa; Nsinf = mg + P — Fsina.
N,cosp’ = F,cosa; N;sing’ = mg + P — F;sina.

Pastaryju lyg€iu kairiasias pakélus kvadratu ir sudéjus randame Sarnyro reakcijos jégos
dydzius i8 pradziy ir perkélus pakaba bei tos jégos pokyti:

AN =N; —N = \/chosza + (mg + P — F;sina)? — \/cmosza + (mg + P — Fsina)?;

AN = ,/19,62c0s230° + (1- 9,8 + 19,6 — 19,6sin30°)% —

—\/32,72C052300 +(1-9,8+ 19,6 — 32,7sin30°)? =~ 25,9 — 31,2 = —5,3 (N).
Gavome, kad Sarnyro reakcijos jéga irgi sumazéja, bet tik apie 5,3 N.

Paminéty lygc€iu kairiasias puses padalijus vieng i$ kitos randame Sarnyro reakcijos jégos
sudarytus kampus su strypu bei kampo pokyti:

mg+P—F;sina mg+P—Fsina
AB =B — B = arctg——————— — arctg ———;
'8 ﬁ ﬁ g F,cosa g Fcosa
1.9,8419,6—19,65in30° 1-9,8419,6—32,7sin30°
AB = arctg — arctg ~ 49 — 25 = 249,
19,6c0s300 32,7c0s30°

Taigi, nors Sarnyro reakcijos jéga ir sumazéja, bet zZymiai (beveik du kartus) padidéja
kampas S, jos vektoriaus N’ sudaromas su strypu, todél padidéja ir tos jégos stacioji komponenté,
kuri kartu su irgi sumazéjusios kita strypo gala veikianc¢ios jégos F 'stacigja komponente atsveria
strypo sunkj mg ir pasvaro svorj P

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 17.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-2 V

Uzduoties salygoje nebuvo pateiktas brézinys, tikintis, kad sprendéjai ja atidZiai perskaitys
ir nubraizys, bet ne visiems tai pavyko. Trys turnyro dalyviai neatkreipé démesio, kad jéga F: 1)
veikia kita strypo gala — ne ta, nuo kurio 5 cm atstumu yra jtvirtintas Sarnyras; 2) sudaro 30° kampa
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su strypu, o ne su jo tesiniu. Du dalyviai net nepateike brézinio rasé strypo pusiausvyros salygas
pagal jégu momenty taisykle, palikdami menama brézini uzduoties sprendimo vertintojo vaizduotei.
Aiskéja ir iSskirtiné biitent 12-ojo fizikos turnyro dalyviy problema — sprendimy, o ypac bréziniy,
nekokybiSkas pateikimas kompiuteriu, nenoras paaisSkinti sprendimus ir pateikti skai¢iavimus, {
gautas teorines formules jrasant uzduoties salygos duomenis.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 13.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-2 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas strypo gala veikiancios jégos dydzio pokytis 5

2. Nustatyti Sarnyro reakcijos jégos dydzio ir krypties pokyc¢iai 5

3. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

4. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-2) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 13.
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