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Sqlyga/FTI12-3 V
Ledo iSgarinimas

Elektriniu Sildytuvu, kurio naudingumo koeficientas 90%, kaitinant 200 J/K $iluminés talpos
inda su 6 kg masés -10°C temperatiiros ledu, buvo sunaudota 3,3 kWh elektros energijos. Kiek
vandens liko inde? Kiek dar kilovatvalandziy elektros energijos prireikty ir kiek minuciy dar ilgiau
kaitinimas uztruktuy, jei siektume iSgarinti visa vandeni 3 kW galios Sildytuvu? Ledo savitoji Siluma
lygi 2.1 kJ/(kgK), o savitoji lydymosi Siluma — 0,33 MJ/kg. Vandens savitoji Siluma lygi 4,2
kJ/(kgK), o savitoji garavimo Siluma — 2,3 MJ/kg.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
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UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-3 ¥

Duota: n =90% = 0,9; C = 200 JK; m =6 kg; t; = —10°C;W = 3,3 kWh =11,88-
10 J; P =3 KW =3-103 W; ¢; = 2,1- 103 Ji(kgK); A = 0,33 MJ/kg = 3,3 - 105 J/Kg; ¢, =
4,2 -103 J/(kgK); r = 2,3 MJ/kg = 2,3 - 10° J/kg.

Rasti: m,; AW; t.

Tegu yra iSgarinama m — m; masé vandens, kai temperatira t, = 100°C. Indo su ledu
gautas Silumos kiekis indui susildyti iki vandens virimo temperatiiros, ledui susildyti iki lydymosi
temperatiiros t, = 0°C, jam iSlydyti bei gautam vandeniui susildyti iki virimo ir daliai jo iSgarinti:

Q = C(tz - tl) + Clm(to - tl) + /1m + sz(tz - to) + T'(m - ml).

Pagal naudingumo koeficiento apibrézima Q = nW, tai

1]|C w
my =m{1 +;[;(t2 —t1) + (Lo — t) + A+ (t; — to) _%]};

110+ 2,1-10* +3.3-10% + 4,2 - 10° —

~ 3,37 (kg).

0,9-11,88-106]}

m1=6{1+ 1 [200

2,3-10° 6
Papildomas Silumos kiekis likusiam vandeniui iSgarinti Q' = rm, = nAW, tai dar reiks
elektros energijos:

rmy

2,3:10°-3,37
AW = ; s AW = ——"—

1 ~ 8,61 (MJ)~ 2,4 (KWh).

Kadangi AW = Pt, tai papildomo kaitinimo trukmé:

r=2Y; =22 =08 (h) = 48 (min).
Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-3 V

Uzduoti teisingai iSsprendé dauguma turnyro dalyviy. Keli dalyviai nezinia kodél uzduoties
salygoje duotus 3 kW palaiké naudingaja galia, tad sprendé uzduoti lyg ir su jjungtu Kitu Sildytuvu,
kurio naudingumo koeficientas bty lygus 100%, tad gavo mazesnes papildomai sunaudotos
elektros energijos bei kaitinimo trukmés vertes. Dauguma vengé parodyti skai¢iavimus, po teoriniy
formuliy iSkart paraS¢ atsakymus. Du turnyro dalyviai papildomo kaitinimo trukme pateiké net
sekundziy dalimis, kai tokio tikslumo siekis duotame eksperimente neturi prasmés, 0 yra tik nuo
skai¢iuotuvo nuraSytas neapvalintas rodinys.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 25.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rasta inde likusio vandens masé 6

2. Rasta papildomai sunaudota elektros energija 2

3 Rasta papildomo kaitinimo trukmé 2

4. Nepateikti ieSkomy dydziy skaiciavimai -0,5

S. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiiinas.
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