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Sqlyga/FTI2-4 V

Helis ir deguonis balione
142 dm?® tirio balione yra 64 g masés 10°C temperatiiros helio (4 g/mol) ir deguonies (32
g/mol) dujuy miSinys, kurio slégis lygus 120 kPa. Kiek moliy helio yra inde? Kiek skiriasi $iu duju
masés? Kokia yra deguonies molekuliy koncentracija?
Dali dujy iSleidus slégis balione sumazéjo 10 kPa. Kokia yra balione likusiy dujy
koncentracija? ISleidimo anga yra vienodai pralaidi heliui ir deguoniui, o | temperatiros pakitima
iSleidZiant dujas galima neatsizvelgti.

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2018 09 05.

Uzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-4 ¥

Duota: V = 0,142 m* m = 0,064 kg, T =283 K; M, = 0,004 kg/mol; M, = 0,032
kg/mol; p = 1,2 - 105 Pa; Ap = 1 - 10* Pa; R = 8,31 J/(K- mol); N, = 6,02 - 102% mol™.

Rasti: v;; Am; n,; n'.
Pagal Mendelejevo-Klapeirono lygti dujoms inde:

_Mipr M2
p1V = RT; p,V = JRT.

2

Pagal Daltono désni p = p; + p,, 0 miSinio masé m = m; + m,, tai:

_RT (m1 n m—ml) .

P=7 M, M, /'’
yo= M M (pV m)_ 0,032 (1,2-105-0,142 0,064-) ~ 6 (mol)
17 My 7 My-M; \RT  My)° 717 0,032-0,004 \ 831-283 0,032 '

Deguonies masé yra didesné nei helio:
Am=m,—m;=m-—-2m; =m—2viM;; Am =0,064 —2-6-0,004 = 16 (g).
Tegu deguonies molekuliy skaicius N,, tai koncentracija:

N, _ myNag _ (m—viM{)Ny4 n, = (0,064—6-0,004)6,02-1023
vV MV M,V A 0,032-0,142

n, = ~ 5,3 -10%* (m?).

Pagal pagrinding duju molekulinés-kinetinés teorijos lygti sumazgéjes ju slégis p — Ap yra
tiesiai proporcingas likusiu inde molekuliy koncentracijai ir temperatiirai:

y _ (p—Dp)N4 n = (1,2:105-1-10%)6,02-1023
RT '’ 8,31-283

~ 2,8-10%5 (m?).

1 RT |
p—Ap—nNA,n

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 24.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-4 V

Uzduotis buvo nesudétinga daugumai turnyro dalyviy, nors septyni i§ ju klydo molekuliy
koncentracija jvertindami ne juy skai¢iumi tdrio vienete, o tankiu: vieni mase gramais, Kiti -
medziagos kiekiu moliais tirio vienete. Sesi dalyviai pateiké tik dydziy analizines iSraiskas bei
atsakymus nerodydami skai¢iavimuy, o du — tik pradines formules ir iSkart atsakymus.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 24.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-4 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas helio kiekis 4

2. Rastas duju masiuy skirtumas 2

3. Rasta deguonies molekuliy koncentracija 2

4, Rasta balione likusiy dujy koncentracija 2

5. Nepateikti skai¢iavimai -0,5

6. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 24.
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