12-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
6-0ji uzduotis Nr. FT12-6 / 2018 10 22 — 2018 11 18

Sqlyga/FTI2-6 V
Kondensatoriy baterijos tyrimas

Kondensatoriy baterija sudaro du nuosekliai sujungti nejelektrinti kondensatoriai, kuriy
elektrinés talpos 10 pF ir 20 pF. Si baterija buvo prijungta prie 45 V elektros jtampos $altinio. Kiek
volty skiriasi ty kondensatoriy elektrinés itampos? Kokio dydzio elektrinio lauko energija (uJ)
sukaupta Sioje kondensatoriy baterijoje? Kaip pakisty tie ieSkomi dydziai, jei lygiagre€iai pirmajam

kondensatoriui prijungtume dar viena 10 pF elektrinés talpos kondensatoriy?

Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.|t nuolat skelbiamas nuo 2018 10 22.

UZzduoties aiSkinamasis sprendimas / FT12-6 ¥
Duota: C; = C3 =10 uF=1-10"5F; C, = 20 uF=2-10"5F; U = 45 V.

Rasti: AU, W,AU', W',

1S 1%
I I

2y 2

Nuosekliai sujungty kondensatoriy elektros kriiviai yra vienodi, o ju elektriniy itampy suma
lygi $altinio jtampai: q; = q,, 0 Uy + U, = U, tai
C,U c,U
U= ;
C; + G, C; +C,

G U, = Cz(U - U1); U, =

AU =U, — U, ==Y zy

C1+C,

_ (2-1)45
o142

=15 (V).

Skaiciuojant baterijos elektring talpa C yra sudedami atvirkstiniai dydziai:

-ty c=802
C C G C1+Cy
Sukaupta energija
_CU* _ CiGU* ) 1:2:107545%
W==-= 2(01+CZ)'W 20+ 6750 ().
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Prijungus dar viena kondensatoriy lygiagreciai ju elektrinés talpos sudedamos ir misraus
jungimo baterijai turime tokius sarysius:

] &
Il

CU (CL+C3)U
(C,+CIU; =C,(U—-Uy); U = —2—; Uy = ——"—;
C1+Ca+Cy C1+C3+Cy
(Cy—Cy— cg)U’ Ay = @1Das
C1+C3+Cy 24141

AU'=Ul —-Uj = = 0.
Taigi, kondensatoriy itampos nebesiskirs, nes Saltinio itampa ¢ia padalyta po lygiai.

Randame naujos baterijos elektring talpa C' ir sukaupta energija:

l, __1 + i; C' = (C1+C3)Cz;
c C1+C3  Cy C1+C3+Cy
I112 2 10=5.422
W' = c'u _ (C1+C3)CU ; W' = (1+1)2-107°-45 — 10125 (HJ); W' = 15W.
2 2(C1+C3+C3) 2(1+1+2)

Taigi, padidéjus baterijos elektrinei talpai po dar vieno kondensatoriaus prijungimo bus
sukaupta 1,5 karto daugiau energijos.

Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT12-6 V

Dauguma turnyro dalyviy uzduoti iSsprendé teisingai, 0 tik keletas klydo taikydami miSraus
kondensatoriy jungimo taisykles.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT12-6 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas kondensatoriy itampos skirtumas 3

2. Rasta baterijos elektrinio lauko energija 3

3. Nustatytas pokytis prijungus dar viena kondensatoriy 4

4, Nepateikti skaiiavimai -0,5

S. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 07 28.
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