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Sqlyga/FTI3-5V
Deguonies Saldymas ir Sildymas

Deguonies dujos, kuriy masé lygi 24 g, o pradiné temperatira lygi 77 °C, yra cilindre su
stamokliu, kurj galima nejudamai jtvirtinti specialiu fiksatoriumi arba paleisti slinkti be trinties,
atleidus fiksatoriy. Dujos, kurios 1§ pradziy buvo izochoriskai Saldomos, o po to, atleidus fiksatoriy,
izobariskai (slegis lygus 100 kPa) Sildomos iki pradinés temperatiiros, gavo 436,3 J Silumos. Kiek
karty buvo sumazintas dujy slégis ir kiek laipsniy pakito ju temperatiira Saldant? Kiek sumazéjo
deguonies molekuliy koncentracija Sildant?

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotechnologijy
instituto docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas
doc. dr. Stasys Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2019 09 30.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-5 ¥

Duota: m = 0,024 kg; M = 0,032 kg/mol; T, = 350 K; p, = 1-105 Pa; Q = 436,3 J;
R = 8,31 J/(K-mol); N, = 6,02 - 1023/mol.
Rasti: p,/p1; AT; An.

PA
P1, P3| 3 1
Poi— 2
Pao—
2
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Vi, ViV, V
Pagal Sarlio désnj izochoriniam (V; = V,) vyksmui, kai dujos atsala iki temperatiros T,:
p2_T
pr Ti

Atleidus fiksatoriy, atmosferos oras cilindro stimokliu staigiai suspaudzia deguoni iki slégio
p3, ¢ia vyksma galima laikyti adiabatiniu, nes Silumos mainai su aplinka nespéja {vykti ir deguonies
temperattra padidéja nuo T, iki T; pagal lygti:

1- 1-
p, Ty =p; TS
Tokia lygtis lengvai paraSoma remiantis Puasono ir Mendelejevo-Klapeirono lygtimis:
m m
p2Vy =3V Ve = o BTz p3Vs = RT3,
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kur adiabatés rodiklis (Puasono koeficientas) y = (i + 2)/i, ¢ia laisvés laipsniy skai¢ius deguoniui
(dviatomés dujos) i = 5.
Deguonies dujas Sildant izobariskai (p; = p;) ju temperatira padidé¢ja nuo Ty iki T, tai
gautas Silumos Kiekis:
Q= Cpm(Tl —Ts),

c e . ... (0,5i+1)R
kur savitoji Siluma pastoviam slégiui ¢, = .
M

Pasinaudoje¢ turimomis lygtimis randame ieSkomus dydzius:

T\ 1Y 1- . 1—- _
(pl T_i) sz =D yT;/’ I, =T yT3y'

2
P2 _ V¥ [1 _ QM ]1+?_ Pz _ [1 _ 436,3:0,032 ]1'4 1
P1 1 73 (0,5i+1)RmT; P1 (0,5-5+1)8,31-0,024-350 1,086

AT =T, - T, =Ty(T]'TY =1) =T, (Z—i —1); AT = 350 (ﬁ —1) ~ —27,7 (K).
Dujy slégis jas Sildant:
R R
b1 = n1N_AT1; p1 = n3N_AT31

tai ju molekuliy koncentracijos pokytis:

Naf1 1 N 1
An:n1_n3:pl_A(___):p1A1_ QM ;
R \TI T; RT, 1
(0,5i+1)RmT1

1-105-6,02-1023 1 04 13
An = 8,31-350 ] 436,3:0,032 ~ —1,26 - 10“* (m™).
’ (0,5-5+1)8,31-0,024-350

Taigi, deguonies dujas Saldant juy slégis sumazéja 1,086 karto, temperatiira sumazeja 27.7 °C,

o $ildant molekuliy koncentracija sumazéja 1,26+ 1024 m™.

Uzduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 11 05.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-5 V

Sprendziant tokia uzduotj labai svarbu jvertinti, kokiu termodinaminiu vyksmu Staigiai
pereinama i§ izochorinio dujy Saldymo pabaigos (2 taskas pateiktoje slégio priklausomybés nuo
tario diagramoje) | izobarinio Saldymo pradzia (3 tasSkas toje diagramoje) atitinkantj slégi, lygu
pradiniam slégiui. Adiabatini vyksma aprasan¢iomis lygtimis naudojosi tik keturi turnyro dalyviai,
trys 18 ju nesuklydo skai¢iuodami.

Daugumai atrodé naudotinas ¢ia izoterminis vyksmas, kuomet pagal Sildymo duomenis 3
taske gauta apie 10 K zemesné nei pradiné temperatiira, ji tokia pacia buvo laikoma buvusia ir 2
taske, tuo paciu rastas ir zymiai mazesnis slégiy santykis, kai $aldoma izochoriskai. Natiralu, kad
tai nepakenké molekuliy koncentracijos sumazéjimo skaiCiavimui, kai dujos buvo izobariskai
Sildomos.
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Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamositunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 11 05.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-5 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Slégiy santykio radimas 4

2. Temperatiiros pokycio Saldant nustatymas 3

3. Rastas molekuliy koncentracijos pokytis Sildant 3

4. Nepakankamas sprendimo paaisSkinimas, pateikiant tik galutines formules iki (-1)

5. Nepateikti dydziy skai¢iavimai (kickvienam i§ kriterijy Nr. 1-3) -0,5

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2019 11 05.
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