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Galvanometro rémelio posiikio tyrimas

Ploki¢ias galvanometro rémelis, kurio plotas lygus 1,2 cm?, yra sudarytas i§ 180 vijy laido ir
kybo ant stangrios vielutés, kurios vieno laipsnio postkio kampa atitinka @N -m tamprumo jégu
sukamasis momentas. Rémelio plok§tumos normal¢ yra statmena 4 kA/m stiprio magnetinio lauko
linijoms. Tekant elektros srovei rémelyje, jis pasisuka 30° kampu. Reikia rasti:

1) elektros srovés stipri;
2) rémelio magnetini momenta;
3) magnetinio srauto rémelyje pokyti pasisukus.

Magnetiné konstanta u, = 4m - 1077 H/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto docentas, mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2019 12 02.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT13-8 ¥

Duota: S=1,2-10"* m% N=180; ¢, =1°; M, =6-10"° N-m; H = 4-10% A/m;
@ = 30° o = 4m - 1077 H/m.

Rasti: I; py,; AD.

Kai rémeliu (tegu jis yra staciakampio formos, kaip parodyta paveiksle) teka elektros srove,
dél Ampero jégy dvejeto F,, ir F,, sukamojo veikimo jis pasisuka ir sustoja, kai ji veikiantys
magnetinio lauko jéguy ir vielutés tamprumo jégu sukamieji momentai MA ir Mt atsveria vienas Kkita,
tada ju moduliai yra vienodi:

MA‘l‘Mt :O, MA :Mt!

pmBsina = %(p,
1

¢ia rémelio magnetinio momento vektoriaus p,, (jo kryptis ta pati, kaip ir pavirS§iaus normalés

vektoriaus 7) modulis p,,, = ISN, magnetinio lauko indukcijos vektoriaus B modulis B = UoH, Kali
aplinkos santykiné magnetiné skvarba u = 1, 0o kampas tarp rémelio magnetinio momento p,, ir

magnetinio lauko indukcijos B vektoriy a = 90° — @. Tada sina = cosg, o elektros srovés stipris:

_ My L 6-107°-30°
@1SNugHcosg '’ 1°-1,2:1074-180-41t-10~7-4-103 cos30°

~1,92 (A).

Rémelio magnetinio momento modulis:

Mip _ 6-107%.30°
m " 1°.471.1077-4-103c0s30°

S L ~ .m2
Pm = oo ~ 41,4 (MA-M?),


http://www.olimpas.lt/�

(04

L IB Pm

FAZV H \J
I

[ ] AI\/It [ ]
~— —
Fro . MA . |:Al

\J
[ ] [ ) H [ ]

Pradinis magnetinis srautas @, = BScosa, =0, nes prieS pasisukant kampas tarp
magnetinés indukcijos ir rémelio pavirSiaus normalés vektoriy ay = 90° (normalés pradiné vieta
paveiksle yra parodyta briik$nine linija), 0 pasisukus srautas ® = BScosa = BSsing (tas pats dydis
yra kiekvienoje rémelio Vvijoje), tai jo pokytis:

AD = O — Oy = uoHSsing; Ad =4 -1077 - 4-10%-1.2- 107 *sin30° =~ 0,3 (uUWh).
Taigi, magnetinis srautas sustipréja apie 0,3 uWhb.

Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 01 29.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT13-8 ¥

Spresdami uzduotj labiau klydo tie turnyro dalyviai, kurie sprendimui neparuosé tinkamo
aiSkinamojo brézinio, kuriame biity matomos rémeli pasukanc¢ios Ampero jégos, o tuo paciu ir
jvertinamas magnetinio srauto padidéjimas pasukus rémeli. Cia svarbu Zinoti, kad magnetiniame
lauke sukamasis momentas yra isreiskiamas rémelio magnetinio momento ir magnetinio lauko
indukcijos vektorine sandauga, 0 magnetinis srautas — magnetinio lauko indukcijos ir rémelio
pavirSiaus ploto vektoriy skaliarine sandauga.

Du dalyviai klaidingai rado magnetinio srauto sumazéjima pasukus rémelj, o trys dalyviai
skai¢iavo tik vienos vijos magnetini momenta. Vertinant sprendimus klaidingu nebuvo laikomas
rastas ir 180 karty didesnis magnetinio srauto pokytis, gaunamas srauto pokyti vienoje vijoje
padauginus i$ rémelio viju skai¢iaus.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 01 29.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT13-8 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Rastas elektros srovés stipris 3

2. Rastas magnetinis momentas 3

3. Rastas magnetinio srauto pokytis 4

4 Nepakankamas sprendimo paaiskinimas, pateikiant galutines formules iki (-1)

5. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriteriju Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas. It nuolat skelbiamas nuo 2020 01 29.
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