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Kabantis strypas
Sqlyga/ FTI4-1 V
Tiesus 30 cm ilgio 600 g masés strypas yra gulsciai pakabintas ant dviejy staciy lygiagreciy
lengvy siiily, pritvirtinty 5 cm ir 10 cm atstumais nuo jo galy. Raskite sitly jtempimo jégas ir
atstuma (milimetrais) nuo strypo masés centro iki tos vietos, kurioje ant jo reikty pakabinti
papildoma 400 g masés pasvara, kad sitily itempimo jégos tapty vienodos. Kiek pakito tos jégos,
pakabinus pasvara? Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto docentas, mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir déstytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT14-1 V¥
Duota: I = 0,3m; m = 0,6 kg; [; =0,05m; [, =0,1m; m; =0,4Kkg; g = 9,8 N/Kg.

Strypa be pasvaro veikia sunkio jéga mg ir siiily itempimo jégos F; bei F,, 0 su pasvaru —
dar pastarojo svoris P (modulis P = m,g) ir padidéje siiily jtempimo jégos F, bei Fj. Strypo
pusiausvyros salyga pagal pirmaji Niutono désni:

mg+F +F,=0,mg+P+F +F =o0.

o o
Fi F

g1

Suprojektave vektorius i stacig asi turime:
-mg+F, +F, =0 —-mg—myg+F +F,=0.

Strypo pusiausvyros salyga pagal momenty taisykle, kai laisvai pasirenkama sukimosi asis
eina per jo centra:

IS pirmyjy skaliariniy lygc¢iy:



F, (0,51 — ;) — (mg — F;)(0,51—1,) = 0;

mg(0,51-13) _0,6:9,8(0,5:0,3-0,1)

F, =
1 I-1,-1, 1 0,3-0,05-0,1

1,96 (N); F, = 0,6 - 9,8 — 1,96 = 3,92 (N).

Pagal uzduoties salyga F; = F,, kai jau yra pakabintas pasvaras, tai i§ antryjy skaliariniy
lygciu:

F{ = F; = 0,5(m +my)g;

0,6
a=0,5 (mi + 1) (l,—1); a=0,5 (ﬁ + 1) (0,1 — 0,05) = 0,0625 (m) = 62,5 (mm).

Abiejy sitily jtempimo jégos padidéjo ir daugiau padidé€jo pirmojo sitlo jtempimo jéga, kuri
pries pakabinant pasvara buvo mazesné:

AF, = F] — Fy; AF, = 0,5(0,6 + 0,4)9,8 — 1,96 = 2,94 (N);
AF, = F} — F,; AF, = 0,5(0,6 + 0,4)9,8 — 3,92 = 0,98 (N).

Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT14-1 V

Uzduot] teisingai iSsprendé¢ dauguma turnyro dalyviy, strypo pusiausvyra nagrinédami
taikant pirmaji Niutono désnj ir jégu momenty taisyklg, o keli dalyviai naudojosi strypo sunkio ir
pasvaro svorio jégu skaidymu i lygiagrecias komponentes, atvirkS¢iai proporcingas atstumams iki
sitily. Buvo dalyviy, kurie besprgsdami spéjo pamirsti, kad uzduoties salygoje buvo prasoma rasti
pasvaro pakabinimo vietos atstuma nuo strypo masés centro, o ne nuo strypo galo ar iki vieno i§
sitily. Buvo prasoma dar rasti, kiek pakito siiily j{tempimo jégos pasvara pakabinus, o ne kiek karty.
Tiesa, buvo radusiy jégu dydzius, o kiek jos pakito, tai paliko paciam vertintojui pasiskaiciuoti.

Daugiausiai rapesciy kélé iliustraciniy paveiksly pateikimas nebraizant juy kompiuteriu. Keli
dalyviai pateiké juodrastiniu eskizy nuotraukas, o ir kai kuriy braiziusiy darbo kokybé nedziugino.
Pavyzdziui, siiily jtempimo jégos liko skirtingos ir po pasvaro pakabinimo.

Vienam turnyro dalyviui skiriant vektoriy nuo skaliaro patartina niekada daugiau neberaSyti
F. = mg = 5,88 N. Apmaudi ir kito dalyvio klaida x = 0,0625 m = 6,25 mm.

UZzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT14-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Sitily jtempimo jégos 4

2. Pasvaro pakabinimo vietos nuotolis nuo strypo masés centro 4

3. Sitly jtempimo jégy pokytis pakabinus pasvara 2

4, Neatsizvelgta | pateikimo reikalavimus -1

5. Kita nuotolio atskaita -2

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriteriju Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.
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