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Taseliai ant skridinio

Sqlyga/ FTI4-5V

Gulscio stalo kraste yra pritvirtintas nekilnojamas skridinys, per kurj permestas lengvas siiilas
sujungia du taSelius: 200 g masés taselis slysta stalo pavirSiumi (trinties koeficientas lygus 0,1), o
300 g mases Salia stalo kabantis taselis leidziasi zemyn. Raskite taSeliy pagreiti. Kokia jéga siiilas
spaudzia skridini? Kiek pakinta siiilo jtempimo jéga, stalui pradéjus kilti stadiai aukstyn 4,9 m/s®
pagreiciu? [ skridinio pasiprieSinima sukimuisi galima neatsizvelgti. Gravitacinio lauko stipris
g = 9,8 N/kg.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos
Ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,, Fizikos olimpas * direktorius, jos steigéjy tarybos

narys ir déstytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT14-5 ¥

Duota: m; = 0,2kg; m, = 0,3kg; u = 0,1; a = 4,9 m/s*; g = 9,8 N/kg.
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Taselius veikia sunkio jégos m, g ir m,g, stalo reakcijos jégos IVO ir N , sitilo jtempimo jégos
Ty1, Ty, ir Ty, Ty, slydimo trinties jégos F,q ir F, bei inercijos jégos Fyy = —myd ir Fy, = —m,d, Kai
stalas kyla aukstyn pagrei¢iu d. Pagal antraji Niutono désni:

> — — - > > — >
myg + Ny + To1 + Fro = myagq; Mmag + Top = Mydgy;

mlﬁ + IV + Tl + ﬁt + ﬁil = mlc_ii, ng) + TZ + ﬁiz = mzalz



Suprojektave vektorius i pasirinktas koordinaciy asis X ir Y turime:
—myg + No = 0; Toy — Fro = MyQo1; —Mpg + Toz = —Mya03;
N-myg—mia=0; T, —F =myay; T, —m,g —mya=—mya;,

Cia Ty =Ty, =T,y ir Ty =T, =T, kai neatsizvelgiame | pasiprieSinima greitéjan¢iam skridinio
sukimuisi (skridinys lengvas, tad ir neinertiSkas; neatsizvelgiame i trintj su sukimosi aSimi), ay; =
ay; = ag ira; = aj = a’ - abiejy taseliy pagreiciai stalo atzvilgiu vienodi, jei sitilas netasus, o trinties
jégos Fro = uNy ir Fy = uN.

I$ turimy pirmyjy lygciy, eliminavg siiilo itempimo jéga T, randame taSeliy pagreiti:

To —umyg = myay; To — myg = —myay;
miay + umyg = —myag + myg;
(my—umq)g (0,3-0,1-0,2)9,8 2
Ay =——; a4y = ——— = 5,5 (m/s°).
my+m, 0,2+0,3

Eliminavg pagreiti a, turime siiilo itempimo jégos iSraiska:
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Sitilas spaudzia skridinj atstojamaja jéga P = Tgy + Tg,, O sitilo jtempimo jégos Tg, = Tgp =

TO:
[r12 | 72 m m,(1+u)g
To% + To% \/_To = —1m:+m2 H
p= \/—02 0,3(1+0,1)9,8 ~ 1,83 (N).

0,2+03

IS kity lygciy, eliminave pagreiti a’, randame padidéjusia sitlo jtempimo jéga T ir jtempimo
jégos pokyti AT pradéjus kilti stalui:

T —umy(g +a) =mya’;T —m,(g + a) = —m,a’;

mymy(1+p)(g+a) |

)

T T
Rt =—tgtaT=

mqi+ms,

mymy(1+p)a AT = 0,2:0,3(1+0,1)4,9
UL ALl L — et rh e

mq +m2 0:2+0:3

AT=T—-T, = ~ 0,65 (N).

Pastaba: jei uzduoties salygoje buity klausiama ne kiek, o kiek karty pakinta sitilo jtempimo
jéga, tai ieSkotume jégy santykio ir rastume, kad ji padidéjo 1,5 karto:

o148 14225
To g To 9,8

Aiskinamaqji sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 11 24.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT14-5 ¥

Uzduotj teisingai iSsprendé dauguma turnyro dalyviy, iSsiaiSking visas jégas ir taikydami antraji
Niutono désni, kai atsizvelgiama dar ir | inercijos jégas, kai stalas kyla tolygiai greitédamas.



Uzduoties salygoje nebuvo prasyta pateikti aiSkinamaji brézini, bet daugumai tas pateikimas
palengvino sprendimy pristatyma. Keturi turnyro dalyviai nepateiké aiskinamuyjy bréziniy, o penki
pateikusieji parodé tik ranka laisvai nupieStus eskizus, tad nebraizyta kompiuteriu. Nepateikusiems
brézinio gal gavosi kiek geriau, nes néra kritikos uz brézinio kokybe, tuo tarpu pateikusiems brézinius
yra negerai dél realesnio jégu masteliy nesilaikymo, kai stalu slystantj taseli veikianti trinties jéga
nubréziama didesné nei stalo reakcijos jéga ar artima dydZiu jai, nors slydimo trinties koeficientas yra
tik 0,1, o ir ta jéga veikia ne taselio masés centre, kaip pateiké SeSi turnyro dalyviai, o ties apatiniu
taSelio pavirSiumi. Vienas turnyro dalyvis ties trinties jégos vektoriumi brézinyje neteisingai zymi uN
- trinties jégos vektorius yra ne tos pacios krypties, o statmenas stalo reakcijos jégos vektoriui N.

Keturi turnyro dalyviai skridini veikiancia jéga prilygino tik sitlo itempimo jégai, 0 trys
neieskojo sitilo jtempimo jégos pokycio, 0 dar trys po teoriniy formuliy nepateiké skai¢iavimuy, tik
atsakymus.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT14-5 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. TaSeliy pagreitis 3

2. Skridinj spaudzianti jéga 3

3. Sitlo itempimo jégos pokytis 4

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

S. Vélavimas pateikti sprendima (vienai parai) -1

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i8 kriterijy Nr.1-3) iki (-2)
Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
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