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Rasto svérimas

Sqlyga / FT15-3V

IS tiesaus medzio kamieno buvo atpjautas 5 m ilgio rastas ir gulsCiai padétas ant dviejy
atramy — plonasis galas padétas ant A atramos, storasis - ant B atramos - nutolusiy po 1 m nuo jo
galy. Pakeliant tik rasto plongji galag nuo atramos Siek tiek aukstyn, teko pavartoti 250 N jéga, o
pakeliant kita gala nuo atramos B, jo storaji galg reikéjo paveikti 590 N jéga. Pateikite aiSkinamajj
brézinj ir raskite:

1) rasto svorj;

2) atstuma nuo rasto plonojo galo iki jo masés centro;

3) jégas, kuriomis rastas slegia atramas;

4) atstumg, kuriuo reikty perkelti atramg A link atramos B, kad abi atramos biity slegiamos
vienodai.

Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg.

UZduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,,Fizikos olimpas‘ direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2021 08 16.

Aiskinamasis sprendimas / FT15-3V¥
Duota:l=5m;a=1m; F; = 250 N; F, = 590 N; g = 9,8 N/Kg.
Rasti: P; x¢; Pio; Poo; Pi; Po; Pll; Pé; b.

Ant atramy gulintj rastg veikia sunkio jéga mg ir atramy reakcijos jégos Njp bei Ny
(reakcijos jégos ﬁl ir ]Vz’,kai atrama A perkelta j nauja padétj A;). Rasto pusiausvyros salyga pagal
pirmajj Niutono désnj:

Suprojektave vektorius j pasirinktg stacig asj Y turime:

Jégos, kuriomis rastas slegia atramas, yra randamos pagal treciaji Niutono désnj, tad galime
susieti tarpusavyje visus svorius:

Pig = —Nig; Pio = Nig; Prog = —Nzg; Pao = Nag;
P1:_N1; P1:N1; P2:_N2; PZZNZ;

P=mg =Py + Py = P, + P;.


http://www.olimpas.lt/�

— | N,
Nyo
Al C B .
0 ["5._51 a+b Xe MNl-a I X
Py .
| Po
I mg lﬁz
/
| P, .
— — ! F
=
A
| P,
|V, Img lﬁ:;
A, g
=_ :
\ /
P, P,
I mg

Vos pakélusrasta nuo atramy nebeveiks vienos i§ jy, nuo kurios pakelta, reakcijos jéga,
tadajo pusiausvyros salyga pagal momenty taisykle galime paraSyti sukimuisi apie kitg atrama:

Fi(l—a)—mg(l—x;—a)=0; F,(I-a) —mg(xc —a) =0.

Sudéje Sias lygtis, randame rasto svorj P, o atéme antrgjg iS pirmosios — rasto masés centro
koordinate x:

P =mg = (Fy + F;) ;—=; P = (250 + 590) 2= = 1120 (N);
_ (B-F)(-a) | L. _ (590-250)(5-1) _ _
= P 4 xe = TR 4 2,5 % 3,1071 ~ 3,1 (m).

Pradiniy jégy, kuriomis yra slegiamos atramos, dydziy Pjo ir Pypradimui pasinaudosime
nekeliamo rasto pusiausvyros sglyga pagal momenty taisykle, kai sukimosi aSys yra B ir A, o
skai¢iuojant jégas pasinaudosime jau apskaiciuota ir maziau suapvalinta masés centro koordinatés
verte:

Nig(l —2a) —mg(l—a —x;) = 0; Nyy(l — 2a) —mg(x; —a) = 0;

l—a— xC 5—-1-3,1071

PlO = N10 =mg——— PlO =1120 5 2 ~ 333 (N),

Pyo =Nz = mg T2 Py = 112031071 !

~ 787 (N).



Arba: PZO =P PIO; PZO = 1120 — 333 =787 (N)

Atramos biity slegiamos vienodai (Pl’ = P2’ = 0,5P = 560 N), jei,perkélus atramg A j naujg
padét] Az, abiejy atramy atStumai iki rasto masés centro tapty vienodi ir lygiis atstumui Anuo rasto
masés centro iKi atramos B:A= 1 — a — x..

Tada nauja atramos A; gulscioji koordinaté:
a+b=1—a-2A.
Randame atstuma, kuriuo reikéty perkelti atramg A:
b=2x;-1Lb=2-31-5=12(m).

Perkélus atramag A link atramos B, ji bus slegiama daugiau, o atrama B bus slegiama tiek pat
maziau:
AP, = P| — Pjg = = — Pyg; APy === — 333 = 227 (N);

AP, = P, — Py = — Py; AP, = == — 787 = =227 (N).

Taigi, jégy, kuriomis yra slegiamos atramos, dydziai priklauso nuo pastaryjy padéties rasto
atzvilgiu. Tai patvirtinty du sunkumy kilnojimui parengti moksleiviai, tegu jy vardai yra Agné ir
Benas, sutik¢ pabtti gyvomis atramomis su dinamometrais jégy matavimui. Tegu Agné pradzioje
laiko rastaties A, o Benas — ties B, kur jie jaucia 333 N ir 787N svorius. Agneiperéjus j plonajj rasto
galg jai tekty laikyti uzduoties salygoje duota 250 N jéga ir ji pagal trecigji Niutono désnj jausty Sio
dydzio, taigi, 83 N sumazéjusj svorj. Tiek pat nuo 787 N iki 870 N rastas ,,pasunkéty” Benui. Jei
Agné buty likusi laikyti rastg pradinéje vietoje A, o Benas pereity IS vietos B laikyti storajj rasto
galg, tai jam palengvéty nuo 787 N iki uzduoties salygoje duoty 590 N, taigi, net 197 N — tiek pat jis
rastg ,,pasunkinty* Agnei iki 530 N.Galy gale Agné laiko rastg ties A, ,pasidalydama®“su Benu
rasto svorj po lygiai, po 560 N.

Aiskinamgjj sprendimq pateikeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.|It nuolat skelbiamas nuo 2021 11 04.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-3 V

Dauguma turnyro dalyviy atramas veikiancias jégas rado i$ rasto pusiausvyros salygos pagal
momenty taisykle, o trys dalyviai - rasto sunkio jéga skaidydami j lygiagreCias sudaromasias,
atvirk$ciai proporcingas atstumams iki atramy. Dar didesné dauguma dalyviy apsiribojo atramas
veikianciy jégy radimu tik tuo atveju, kai rastas padétas ant abiejy atramy, ir nesidoméjo ty jégy
padidéjimu, Kai jis yra keliamas uz galy.

Trijy dalyviy sprendimai visiskai identiski, todél jvestas raidinisvertinimas ,,dk“, Kuris
reiSkia diskvalifikacijg, kai turnyro dalyvis ne pirmg kartg pateikia kito dalyvio sprendimg. Be to,
Jvestas ir vertinimas ,,0,1%, kuris reiskia, kad turnyro dalyvis pateiké sprendima, uz kurj negauta
baly pagal lenteléje pateiktus vertinimo kriterijus. Pavyzdziui, mazai baly galéjo sunykti ir per
kelias paras, 0 jei sprendimas buvo geras ir baly galéjo bati visi 10, bet 10 pary nepateisinamai
pavélavus pateiktisprendima net ir ty gery balytaip ir nebelieka (vertinimo kriterijus Nr. 6).

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.|It nuolat skelbiamas nuo 2021 11 04.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-3 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Rasto svoris 3

2. Masés centro vieta 2

3. Jégos, kuriomis slegiamos atramos 3

4, Atstumas, kuriuo perkeliama atrama 2

5. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skaiciavimai) -1(-0,5)
6. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
DidZiausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.|It nuolat skelbiamas nuo 2021 11 04,



http://www.olimpas.lt/�

