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Rutulys ant atramy
Sqglyga/ FTI15-4 V

Vienalytis rutulys, kurio masé¢ 410 g, o skersmuo yra 66 mm, buvo padétas ant dviejy
gulsciai jtvirtinty lygiagre¢iy atramy, esan¢iy viena nuo kitos 42 mm atstumu. Kokio dydzio ir krypties
jéga jis slégé atramas? Gravitacinio lauko stipris lygus 9,8 N/kg.

Rutulj paridenus iSilgai atramy, tam tikru laiko momentu jis rieda 2,8 cm/s greiciu, tuo paciu
ir sukdamasis apie savo asj. Raskite rutulio sukimosi ciklinj daznj ir kineting energija bei
auk$ciausio ir Zemiausio jo tasky greicius atramy atzvilgiu.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,,Fizikos olimpas* direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir destytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2021 09 06.

Aiskinamasis sprendimas / FT15-4V¥
Duota:m = 0,41 kg; d = 0,066 m; a = 0,042 m; g = 9,8 N/kg; v = 0,028 m/s.

Rasti:P;; a;w; E; vg; vp.

Ant atramy padéto rutulio, kurj veikia sunkio jéga mg ir atramy reakcijos jégos 171 bei IVZ,
pusiausvyros salyga pagal pirmajj Niutono désnj:

Suprojektave vektorius j pasirinktas koordinaciy asis X ir Y, turime dvi skaliarines lygtis:

Nisina — N,sina = 0; —mg + Nycosa + Nycosa = 0.



Trigonometrinés funkcijos:

Viename lygyje esancias atramas slégé vienodos jégos, to paties dydZio, tik prieSingos
krypties, nei rutulj veikiancios jy reakcijos jégos. Pagal trecigjj Niutono désn;:

S . mg mg
Py =—-Ny; P =N; = cosa =
2J1-(3)
p, = 04198 < 2,61 (N),

0,042
21~ (5056)
Jégos sudaromas kampas su stacia kryptimi:

L a 0,042
a = arcsma; a = arcsin
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Paridento nepraslystant rutulio masés centras C juda duotu grei¢iu v, tuo paciu visi rutulio
taSkai sukasi apie momentine asj A, einancig per lietimosi su atramomis taskus A; ir A,, tuo paciu
kampiniu greiCiu, kaip ir sukasi apie masés centrg C. Rutulio masés centro nuotolis nuo
momentinés sukimosi asies yra:

r =05V — a7,

tai sukimosi kampinis greitis (ciklinis daznis):

2v 2:0,028

v
VI T Y T T~ (R4

Rutulio kinetiné energija lygi jo slenkamojo ir sukamojo judéjimy kinetiniy energijy sumai:

v w?

E=m—+1—,
2 2
gia I = 0,1md?- rutulio inercijos momentas atZvilgiu sukimosi asies, einancios per jo masés
centra®.



0,41

E =2 @? +01d?w?); E = ~=(0,0287 + 0,1+ 0,066% - 1,12) ~ 0,27 (mJ).

Randame aukséiausio rutulio taSko B ir Zemiausio jo taSko D grei¢iy modulius, sukimosi
kampinj greit] padauging i$ ty taSky nuotolio nuo momentinés sukimosi asies A:

Up —W(r+§)—v< +m),

d d
Up :W(E—T’> :U<\/ﬁ—1).
0,066

\/0,0662—0,0422

0.066

v 0,0662-0,0422

Siy greiciy projekcijos j pasirinkta koordinaéiy asj Z:

vy = 0,028 (1 + ) ~ 0,0643 (M/s);

vy = 0,028( 1) ~ 0,0083 (M/s).
Vpz = Vp = 0,0643 m/S, Upz = —Vp = —0,0083 m/s.
Pastaba: “rutulio inercijos momentas I = %mRZ, spindulys R = %.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2021 11 18

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-4 V

Dalis turnyro dalyviy klydo, slégimo j atramas jégos dydziui priskirdami tik pus¢ rutulio
sunkio, o rutulio kineting energija laikydami susieta tik su jo masés centro slenkamuoju judéjimu,
be sukimosi apie ji.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2021 11 18.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-4 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Slégimo jéga 3

2. Ciklinis daznis 2

3. Kinetiné energija 3

4. Tasky greiciai 2

5. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skaiciavimai) -1(-0,5)
6. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2021 11 18.



