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Prastas kalorimetras
Sqlyga / FTI5-1 V

Apskaiciuokite, kokig mas¢ 100°C temperattros vandens gary reikty jleisti j 500 J/K Siluminés
talpos indg su jame esanc¢iu -10°C temperatiiros 200 g masés ledo gabalu, kad inde likty tik skystas
vanduo.

Ledo savitoji Siluma c¢; = 2,1 kJ/(kg-K) ir savitoji lydymosi Siluma L = 330 kJ/kg, o vandens
savitoji Siluma ¢ = 4,2 kJ/(kg-K) ir savitoji garavimo Siluma r = 2,3 MJ/kg.

Laikykite, kad pradinés indo ir ledo temperatiiros buvo vienodos, o Sildymas garais vykdomas
pakankamai létai, kad spéty nusistovéti Siluminé pusiausvyra tarp indo ir ne tik ledo, bet ir ledui
tirpstant susidariusio vandens. Taip pat atsizvelkite j tai, kad nepavyko pasiekti Sios sistemos
uzdarumo, nes Silumos mainy metu j aplinka pateko 10 % vandens gary atiduotos Silumos.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos
ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos
narys ir destytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT15-7 ¥

Duota: t = 100 °C; € = 500 J/K; t; = —10°C;m = 0,2 kg; ¢; = 2,1 103 J/(kg-K); L = 3,3 -
10° J/kg; ¢ = 4,2 - 103 J/(kg'K); r = 2,3 -10° J/kg; k = 10 % = 0,1.

Rasti: my; ms.

Maziausia vandens gary masé mj yra reikalinga tik indag ir leda suSildyti iki ledo lydymosi
temperatiiros t, = 0 °C ir toje temperataroje ledg iStirpdyti, o didZiausia m; — ne tik indg ir leda
susildyti bei ledg iStirpdyti, bet ir iS ledo gautg vanden;j bei indg suSildyti iki t =100 °C temperatiiros.

Vandens garams kondensuojantis ir kondensatui ataustant iki temperattros t, atiduodamos
Silumos kiekis:

Q. =rmj +cmi(t —ty).

Ledo suSildymui ir iStirpdymui bei indo suSildymui iki temperatiiros t, gaunamos Silumos
Kiekis:

Qz = Clm(to - tl) + Lm + C(to - tl)
Maziausig vandens gary mase, kai ledas tik iStirpdomas, randame i$ Silumos balanso lygties:
(1—-Kk)Q1 = Qy;

(A -k)mi(r+ct—cty) = (c;m+ C)(ty —ty) + Lm;

m = (cym+C)(to—t1)+Lm,
17 (1—k)(r+ct-cty) '




2,1-103:0,24500)-10+3,3-105-0,2
my = ( - ) - ~ 30,7 (g).
0,9(2,3:106+4,2:103-100)

Inde likusio vandens maseé:
m; =m+my; my =200+ 30,7 = 230,7 (9).
Kai vandens gary masé didziausia, tai jiems tik kondensuojantis atiduotos Silumos kiekis:
Q3 =rm;.
Indo ir ledo, juos $ildant nuo temperatiiros t; iki temperataros t, gautos Silumos kiekis:
Q,=C(t—ty) +cym(ty—t;) + Lm + cm(t — t,).
Didziausig vandens gary mase randame i$ Silumos balanso lygties:
(1—-k)Q3 = Qu4;

1-k)yrm, =C(t—t) +cym(ty —ty) +Lm+cm(t —ty);

C(t—tq)+cym(ty—ty)+Lm+cm(t—ty),
(1-Kk)r !

m, =

! = 500-110+2,1-103:0,2:10+3,3-105-0,2+4,2-103-0,2-100
2 0,9-2,3-106

~ 101,1 (g).

Didziausia inde likusio vandens masé:
m, =m+mj;; m, =200+ 101,1 = 301,1 ().

Taigi, reikéjo jleisti nuo 30,7 g iki 101,1 g vandens gary tam, kad gautume nuo 230,7 g 0 °C
temperatiiros iki 301,1 g 100 °C temperatiiros vandens skyscio pavidalu.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-7 V

Dauguma turnyro dalyviy nenagringjo, kad likes inde vanduo gali biti ir didesnés, nei 0 °C
temperattros, tad rado tik maziausig vandens gary mase, kai prastame kalorimetre prarandama dalis
gary atiduotos Silumos ne tik jiems kondensuojantis, bet ir kondensatui 1étai atauStant iki galutinés
temperaturos.

Keturi dalyviai nerodé atliekamy skaiCiavimy, dar keturi — vélavo pateikti sprendimus, nors
pateikimui po uzduoties paskelbimo fizikos turnyre visada yra duodamos keturios savaités laiko. Taip
paprastuoju biidu prarandama dalis baly pagal pateiktus sprendimy vertinimo kriterijus Nr. 3,4.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT15-7 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1 Maziausia gary mas¢ 6

2. Gary masés intervalas 4

3 Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skai¢iavimai, kiekvienam i$ -1(-0,5)

kriterijy Nr. 1,2)

4. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

5. Kiti netikslumai (kiekvienam is kriterijy Nr. 1,2) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
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