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Sluoksniuotasis kondensatorius
Sqlyga/ FTI5-9 V

Ploks¢iojo kondensatoriaus, kurio ploksteliy plotas lygus 120 cm?, dielektrikas yra sudarytas
IS vienody po 1 mm storio zérucio ir parafino sluoksniy. Tarp Sio kondensatoriaus ploksteliy yra
sudaryta 110 V elektriné jtampa. Apskaiciuokite:

1) kondensatoriaus elektrine talpg ir jame sukauptg energija;
2) jtampas ir elektrinio lauko stiprius dielektriky sluoksniuose;
3) suristyjy elektros kriuviy pavirsinj tankj dielektriky sluoksniuose.

Zérudio santykiné dielektriné skvarba lygi 6, o parafino — 2,2. Elektriné konstanta &, = 8,85
pF/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas - Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto inZinierius, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, jos
steigéjy tarybos narys ir destytojas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT15-9 ¥
Duota: § = 0,012 m?% d = 0,001 m; U =110 V; &, = 6; &, = 2,2; &, = 8,85 - 10~12 F/m.
Rasti: C; W; Uy; Uy; Eq; Ey; 045 0.

Sluoksniuotaji kondensatoriy galima nagrinéti kaipo dviejy nuosekliai sujungty
kondensatoriy su skirtingais dielektrikais baterijg. Tokio junginio buvimg pasivirtintume tarp
dielektriky sluoksniy mintyse jsivede papildomg metalinj elektroda, imituojantj sujungtas dvi
kondensatoriy su skirtingais dielektrikais ploksteles, ir i$siaiSking, kad dél elektrostatinés indukcijos
reiSkinio metalinio elektrodo pavirSiuose susidarantys prieSingy Zenkly elektros kriiviai yra tokie
patys, kaip ir viso sluoksniuotojo kondensatoriaus ploksteliy elektros kraviai®), kad toks elektrodas
i§ esmés yra nereikalingas. Jis tik pabuvojo mintyse nustatant jungima, 0 duotame kondensatoriuje
jo néra, tai ir nereikia.

Kondensatoriy elektrinés talpos:
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Nuoseklaus jungimo atveju dydis, atvirkstinis baterijos elektrinei talpai, yra lygus dydziy,
atvirkstiniy jungiamy kondensatoriy elektrinéms talpoms, sumai:
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~ 171 (pF).



Kondensatoriaus elektrinio lauko energija:

U? 171-10712-1102

W= W=~ 1,03 (W),

X)Baterijos kriivis ¢ = CU = C;U; = C,U,, tai elektrinés jtampos sluoksniuose:

q cU CU &U 2,2:110 i
U1:_:_:—2 =2 5 1= z29,5(V),

C1 Cl C1+C2 81+£2 6+2,2

q cU c,U &U 6:110
Uzz_:_:_l = L 5 2 = z80,5(V)

CZ CZ C1+C2 81+£2 6+2,2

Vienalyc¢io elektrinio lauko stipriai dielektriko sluoksniuose:

E, = % E, = %‘i = 29,5 (kV/m).
E, = %; E, = %51 = 80,5 (kV/m).

Sie lauko stipriai yra susije su pavirSiniy kraviy tankiais kondensatoriaus elektroduose
o =q/S ir prieSingo Zenklo suriStyjy pavirSiniy poliarizaciniy kraviy tankiais dielektriky
sluoksniuose a; ir g;:

- cu 1
b= =T e =5 (1-0);
E0é€1 &o S €1
—6,8 cu 1
E, = =172, 22_(1__)’
£0&2 £ S &2
5. = 1711072110 (1 _1) ~ 1,31 (uC/m?); o, = w(l — i) ~ 0,86 (UC/m?)
1= 0,012 6) H vz 0,012 22) ~ e .

Pastaba: suristyjy pavirsiniy kriiviy tankiai yra iSreiskiami dielektriky poliarizuotumu:
01 = (&1 — De&oEy; 03 = (&2 — DeoEy;
o, =(6—1):8,85-10712-29,5-10% =~ 1,31 (UC/m?);
0, =(2,2—-1)-8,85-10"12-80,5 103 ~ 0,86 (UC/m?).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT15-9 V

Turnyro dalyviai sluoksniuotgjj kondensatoriy nagrinéjo kaipo dviejy nuosekliai sujungty
kondensatoriy su skirtingais dielektrikais baterija. Dauguma jy gerai apskaiciavo elektring talpa,
energija, jtampas ir elektrinio lauko stiprius, bet klydo ieSkodami suriStyjy pavirSiniy kriiviy tankiy.
Pavyzdziui, iSreik§dami dielektriky poliarizuotumus jrasé elektrinio lauko stiprius kondensatoriuje
be dielektriko arba skaic¢iavo kondensatoriaus elektrody kriiviy tankius.

Vis prarandama daug baly pagal sprendimy vertinimo Kriterijus Nr. 4 ir Nr. 5 - keturi
dalyviai nerodé fizikiniy dydziy skai¢iavimy, aStuoni vélavo pateikti sprendimus, vienas jy beveik
tris, o du — net SeSias paras. Kaip paaiskinti fizikiniy dydziy skai¢iavimo nerodymus — gal sunkumu
jrasyti duotus dydzius j iSvestg formule, 0 gal jau tapo jpro¢iu nebekreipti démesio j kriterijy Nr. 4?
Vélavimai yra didoki, kai sprendimy pateikimui turnyre duodamos net keturios savaités. Minéti
Kriterijai yra taikomi visiems vienodai, nedarant i$§im¢iy pagal atsiun¢iamus pasiaiS$kinimus. Net ir
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Siais budais prarade baly turnyro dalyviai ateityje turéty likti optimistiski su realia galimybé
pagerinti padét], nustatytu terminu pateikus busimy turnyro uzduociy sprendimus, ypa¢ kai yra
svarstoma nuostata nebevertinti pavéluotai pateikty sprendimy. Tokios nuostatos taikymas sudaryty
galimybe greiiau jvertinti visus atsiystus sprendimus ir paskelbti rezultatus.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT115-9 ¥

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Elektriné talpa ir energija 3

2. Itampos ir lauko stipriai 3

3. Pavirsiniai elektros kriivio tankiai 4

4. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skaic¢iavimai) -1(-1,5)
5. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

6. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiunas.
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