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Sqlyga / FT16-10 ¥

Ploksciasis kondensatorius

Visa erdvé tarp plokSciojo kondensatoriaus metaliniy elektrody yra uzpildyta dielektriku,
kurio taris V=1 cm®, o santykin¢ dielektriné skvarba & = 6. Kondensatoriy prijungus prie
elektrinés jtampos $altinio, elektrodai dielektrike sudaré slégj p = 1,2 Pa. Raskite:

1) Elektrody pavir§iniy kriviy tankj (nC/m?);

2) Elektrostatinio lauko stiprj dielektrike (kV/m);

3) Suristyjy pavirsiniy kriviy tankj dielektrike (nC/m?);
4) Elektrostatinio lauko energija (uJ).

Elektriné konstanta £, = 8,85 pF/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiunas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘* direktorius, steigéjy

tarybos narys ir déstytojas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 01 09.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-10 ¥
Duota:V =1-10"°m*, e = 6;p = 1,2 Pa; &, = 8,85- 10712 F/m.
Rasti: g; E; a; W.

Vienas kondensatoriaus elektrodas, kurio plotas S ir elektros kriivis ¢ = ¢S, kito elektrodo,
jelektrinto priesingo zenklo kriviu, elektrostatiniame lauke, kurio stipris E, = 0,5 E = d/2¢,¢, yra
veikiamas jéga F = gqE,, sudarancia slégj:

I§ ¢ia elektrodo pavirSiniy kriiviy tankis:

o =.[2e0ep; 0 =+/2-885-10"12-6-1,2 ~ 11,3 (UC/m?).

Elektrostatinio lauko stipris dielektrike randamas sudéjus abiejy elektrody kuriamy lauky

stiprius:
E=2= /2—”; E= /% ~ 213 (kV/m).
E0E AT 8,85-10 6

Elektrostatinio lauko stipri dielektrike galime susieti su suristyjy pavirsiniy kriviy tankiu:

E=22. 01=a—£0E=a(1—§):\/m(1—§);

€o

o, =12-885-10"12-6-1,2 (1 - %) ~ 9,4 (UC/mP).



Ekektrostatinio lauko energijos tankis kondensatoriaus tiirio vienete w = 0,55,¢E2, tai
- *).
energija ’:

W =wV = 0,5¢,¢E?V; W =0,5-885-10"12-6-213% ~ 1,2 (1J).

Pastaba: ~ atstumas tarp kondensatoriaus elektrody tegu yra d, turis V = Sd, elektriné talpa
C = &,eS/d, o elektrostatinio lauko energija lygi dielektrike sudaryto slégio ir jo tiirio sandaugai:
2 a?v

w=%L =
2C 2&0€

=pV; W =12-10"6 = 1,2 (W).

Aiskinamgjj sprendimq pateikeé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 02 21.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-10 V

Uzduot;j teisingai iSprendé du turnyro dalyviai, o kiti dalinai klydo susiedami elektrostatinio
lauko stiprj su pavirSiniy elektros kriiviy tankiais.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 02 21.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-10 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Elektrody kruviy tankis 3

2. Elektrostatinio lauko stipris 2

3. Suristyjy kraviy tankis 3

4, Elektrostatinio lauko energija 2

S. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) -0,5

6. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

7. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 02 21.



