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Sqlyga / FT16-11V
Varzy junginys

Prie nuolatinés elektros srovés $altinio S, kurio elektrovara E = 9 V, buvo prijungti $esi varZai,
kuriy elektrinés varzos: R, =10 Q, R, =R; =20 Q, R; =30 Q ir R, = R; =40 Q. Didelés
elektrinés varzos voltmetru buo iSmatuota elektriné jtampa tarp paveiksle parodyty junginio taSky A ir
B. Voltmetro rodmuo U,z = 0,2 V. Raskite:

1) Junginio elektring varza;

2) Voltmetro rodmenis, jei elektriné jtampa juo biity matuojama tarp tasko A ir kity tasky: C,

D,EirF,;
3) Elektros srovés galig varzuose;

4) Saltinio vidine varza.

R, A R,
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Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos
ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas “ direktorius, steigéjy tarybos narys
ir deéstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 01 30.

Aiskinamasis sprendimas / FT16-11 ¥

Duota: E =9V, R, =10 Q, R, = R =20 Q, R; =30 Q, R, = Ry = 40 Q, U, = 0,2 V.
Rasti: R, Uac, Usp, Usg, Unp, P, T

Salygoje duotas teigiamas voltmetro rodmuo Uyp > O reiSkia, kad junginio tasko A elektrinis
potencialas yra didesnis uZ ta3ko B elektrinj potenciala ir ta3kas E yra ties 3altinio S teigiamuoju, o
taskas F - ties neigiamuoju poliumi. Nesunku jsitikinti, kad biitent tada jtampos U, dalikliai R; + R,
ir R; + R, padalija ja taip, kad jtampa varze R, yra didesné, nei varze Ry

Ucp > Ucp R
Ri+Ry 27 Ry+R, *

Paveiksle rodyklémis parodytos salygoje duotg voltmetro rodmenj atitinkancios elektros sroviy
kryptys varzuose. IS Saltinio per varza Rs tekanti I stiprio elektros srové varzy sujungimo taske C
iSsiSakoja i I; Ir I, lygiagreCiai sujungtose dviejose atSakose (I = I; + I,), kuriy varzos R; + R, ir
R; + R,, 0 po tasko D varzu Ry teka j Saltinj, todél junginio elektriné varza:
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R=R;+R +R. =R +.gﬁjiglg§ifiz+_R .
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10+20+30+40

Elektriniy jtampy tarp grandinés tasky, o kartu ir kity voltmetro rodmeny radimui jtraukime i
zaidimg duotg voltmetro rodmenj U,p, pasinaudodami elektros sroviy stipriy ir elektriniy jtampy
sarysiais pagal Omo désnj grandinés daliai:

L = Rlljizz; I, = Rl:ilz)24; Usp = 1R, — LRy = Ugp (RII?RZ - 12311—4124);
Uep = %; Uep = % =21 (V).
R1+Ry R3+R4 10420 30+40
Uy = —LR, = —R’l’f;z Ry; Use = — =10 = 0,7 (V).
Usp = iRy = =452 Upp = 2105 = 14 (V).

1 1
Upg = Upc + Ucg = Uy — (I + L)Rs = Upe — UcpRs (R1+R2 + R3+R4);

UAE=—O,7—2,1-20( LRI )=—2,7(V).

10+20 30+40

1 1
Usp = Ugp + Iy + Il)Rs = Usp + UcpRs (R1+R2 + R3+R4);

UAF=1,4+2,1-40( LRI )=5,4(V).

10+20 30+40

Elektros srovés galia Saltinio apkrovos varzuose yra tiesiai proporcinga elektrinés jtampos tarp
Saltinio gnybty Ugp = Ugy + Uyp kvadratui:

2 _ 2 2
p= Ugr _ ( Uag+Uar) p = (2,7+5,4) = 0,81 (W).
R R 81

Remdamiesi Omo désniu visai grandinei randame elektros srovés Saltinio viding varza:

Izizﬁ-rzR(;—l);r=81( 2 —1)=9(Q).

R+T R’ —Upg+Uar 2,7+5.4
Visos elektrinés grandinés varza rasime sudéje apkrovos ir Saltinio varzas:
R,=R+r1; R, =81+9=90(Q).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 03 16.



Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-11 'V

VisisSkai teisingg sprendimg pateiké vienas turnyro dalyvis. Dauguma suklydo nenustate visy
elektriniy jtampy Zenkly, kuomet iS tasko A elektrinio potencialo tenka atimti kity uzduoties salygoje
paminéty tasky elektrinius potencialus.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 03 16.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-11 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Junginio elektriné varza 2

2. Voltmetro rodmenys 4

3. Elektros srovés galia 2

4, Saltinio vidiné varza 2

5. Vélavimas pateikti sprendima (vienai parai) -1

6. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) -0,5

7. Netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 03 16.



