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Sqlyga/ FT16-13 V
Bendraasis kabelis

Cilindro formos bendraasSio kabelio [ = 1 m ilgio gabalas yra sudarytas iS d; = 0,58 mm
skersmens varinés centrinés gyslos, ja supanciy d, = 3,7 mm skersmens izoliacinio tarpiklio is
polietileno (santykiné dielektriné skvarba & = 2,2, santykiné magnetiné skvarba p = 1), plono
varinio laido pynés ir virSutinio plastikinio apsauginio sluoksnio. Raskite jo elektrine talpa,
induktyvuma ir banging varza.

Elektriné konstanta €, = 8,85 pF/m. Magnetiné konstanta y, = 1,256 uH/m.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 03 13.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-13 ¥

Duota: I=1m; d; =58-10"* m; d, =3,7-1073 m; £ = 2,2; &, = 8,85 10712 F/m;
fo = 1,256 - 107 H/m.
Rasti: C; L; Z.

Tegu tiesaus kabelio centriné gysla jelektrinta elektros kraviu, kurio ilginis tankis yra 7, 0
pynés prieSingo Zenklo elektros kriivio ilginis tankis yra — 7. Tada elektrinis laukas yra tik tarpiklyje
(dy < x <d,),0]o stipris:

T

E(x) =

2mEegEx’

Randame potencialy skirtumg (jtampg) ir elektrine talpa:

__ 0,5d; T d . _tl _ 2mepel
U - fO.Sdl E(X)dx - Zﬂgogln d1 ’ C - U - lnd_z ’
d
1
2:3,14-8,85:10°12:2,2-1
C = XA ~ 66 (pF).

11’10,58

Tegu centrine gysla ir pyne teka vienodo stiprio I ir prieSingy krypc¢iy elektros srovés, tada
magnetinis lauka yra tik tarpiklyje, o magnetinio srauto tankis (magnetiné indukcija) jame:

B(x) = £

2mx
ISsireiSke magnetinio lauko energija cilindriniame tarpiklio sluoksnyje, kurio spindulys yra
x, storis dx, ilgis L ir taris dV = 2mxdxl, 0 ir energija visame tarpiklyje, randame induktyvuma:

B2 121 121, d
dW(x) = —dV =2—dx; W =82—n%;
2Uo 4TXx 4t dq

L =2 _ Kol da L = 1,256:107°-1

3,7
= n In— =~ 0,37 (uH).
12 2 dy’ 2:3,14 0,58 37 (kH)



Kabelio banginé varZa isreiskiama kvadratine Saknimi i§ induktyvumo ir elektrinés talpos

santykio:
L 1 d 1 1,256-1076 3,7
Z=|2== [B2mZ; z= — —In—= =~ 75 (Q).
C 2m+Jgoe dy 2'3,144/8,85:10712.22" " 0,58

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 04 17.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-13 V
Uzduotj teisingai i§sprendé keturi turnyro dalyviai.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 04 17.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-13 'V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Elektring talpa 4

2. Induktyvumas 4

3. Banginé varza 2

4, Nerodomi skai¢iavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-3) -0,5

5. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 04 17.



