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Sqlyga/ FT16-15 V¥
Postamiai

Daiktas pradzioje buvo nutoles nuo ekrano atstumu [ = 1 m, o tarp jy padétu lesiu ekrane
gautas sumazintas daikto atvaizdas. Le¢$j pastimus toliau ekrano, jame buvo gautas atvaizdas,
n = 16 karty didesnis nei pradzioje. Raskite:

1) Legsio lauziamaja geba;

2) Daikto ir ekrano atstumus nuo Igsio;

3) Didinima pradzioje ir pastimus l¢sj;

4) Daikto ir ekrano postiimius I¢Sio atzvilgiu bei atstumo tarp daikto ir ekrano pokytj ty
paciy matmeny atvaizdo gavimui.

Pateikite aiSkinamajj brézin;.
Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto

Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 04 24.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-15 ¥

Duota: [ = 1 m; n = 16.

Rasti: D; dq; fi; Gy; Go; Ad; Af; Al

B,

A

y
A ) 83

Paveiksle stacia rodykle pazyméto daikto AB atvaizdas ekrane (apverstas) gaunamas tik
glaudziamuoju lgSiu L. Jis A;B; yra sumazintas, kai daikto atstumas iki lgSio d; yra didesnis uz
atvaizdo atstuma f;. Lesj pastimus toliau® ekrano, kai atstumas tarp daikto ir ekrano nepakinta,



daikto atvaizdas A;B, yra padidintas, o atitinkami atstumai d, = f; ir f, = d;. Taigi, atstumas tarp
daikto irekrano l =d; + f; = d, + f5.

Pagal leSio formule gauname kvadrating lygtj, kurios du sprendiniai yra tie paminéti
atstumai:

+2=D; §+ =D; Df>—DIf +1=0;

DI+VD?1?2—4Dl _ 1 4
foa=dip=—"F—= 5(1 t /1 _E>'

ISsireiSkiame didinimus G, ir G, bei pasinaudojame duotu jy sarysiu G, = nG;:

QU
~ =
=

Glzf—li Gzzf—zi E:nﬂi dif, = nfidy; dy =Vn fy;

dy dy’ d dy
4 4\ 4 _ «/5—12_
S e
=1 D= (49)=6,25(m1)

l 4 1 4
dl =f2 =E<1 + 1 —E>, d1 fz —5(1 + 1 _6,25'1) = Or8 (m),
l 4 1 4
fl—dz—z(l_ ‘1_E>, fl_d2_5<1_ 1_6251>=0,2(m)
G =2=025 G, =2—=4

Ty paciy, kaip ir daikto AB, matmeny atvaizdas A3B3; gaunamas, kai daiktas ir jo atvaizdas
yra vienodai (dvigubu zidinio atstumu, 20F) nutole nuo I¢Sio:

Daikta reikia nutolinti nuo pastumto lesio maziau, nei ekrang priartinti prie jo:

Ad = d; —d, = = — dy; Ad=é—0,2=0,12 (m);

M =fs=fo=5—f A =555~ 08=-048(m).

6,25

Tada atstumo tarp daikto ir ekrano pokytis Al = Ad + Af; Al = 0,12 — 0,48 = —0,36 (m).
Taigi, atstumas tarp daikto ir ekrano yra sumaZinamas iki I’ = 1 — 0,36 = 0,64 (m).

Pateiktame paveiksle parodyta, kaip ty pa¢iy matmeny atvaizdo A3B3 gavimui daiktas AB
postimiu Al bei l¢8is L postimiu Af yra priartinami link nejudinamo ekrano.

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 05 24.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-15 V

Pirmingje paskelbtoje uzduoties salygoje buvo kiek paklaidinama, kad padidintas atvaizdas
gaunamas l¢§j pastimus ar¢iau ekrano, tikintis, kad sprendé¢jai, analizuodami galimus variantus su
glaudziamuoju l¢siu, 0 ir braizydami, teisingai nustatys, kad l¢sj reikia pastumti ar¢iau daikto, taigi,
toliau nuo ekrano, kaip ir pateikta dabar Siame sprendime.



Trys turnyro dalyviai apsiribojo daikto ir ekrano 0,6 m postumiais leSio atzvilgiu vél
pradinio, o ne ty pa¢iy matmeny, kaip ir daikto, atvaizdo gavimui, jei atstumas tarp daikto ir ekrano
nekisty. Cia gi reikéjo rasti to atstumo pokytj, tad ir ieskomi postamiai gaunami mazesni.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 05 24.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-15 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Lauziamoji geba 3

2. Atstumai nuo l¢Sio ir didinimai 3

3. Postiimiai ir atstumo tarp daikto ir ekrano pokytis 2

4, Aiskinamasis brézinys 2

5. Nerodomi skai¢iavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-3) -0,5

6. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-4) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 05 24.



