16-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
1-0ji uzduotis Nr. FT16-1 /2022 07 04 — 2022 07 31

Rutuliuko kritimas

Sqlyga / FT16-1V

Rutuliukas, 49 m aukstyje iSmestas 4,9 m/s greiciu staciai Zemyn, po 2 S tampriai susidiiré
su 45° kampu pasvirusia nejudamai jtvirtinta plokStele ir, nuo jos atSokes, nukrito ant Zemés
pavirSiaus. Pateikite aiSkinamajj brézinj ir raskite:

1) atstumg nuo iSmetimo vietos iki plokstelés;

2) judéjimo trukme atSokus nuo plokstelés;

3) poslinkio tarp iSmetimo ir nukritimo viety vidutinj greitj;

4) didziausig rutuliuko greit;.

] oro pasipriesinimo jtaka rutuliuko judéjimui galima neatsizvelgti. g = 9,8 m/s%.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas‘ direktorius, steigéjy

tarybos narys ir déstytojas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2022 07 04.
Aiskinamasis sprendimas / FT16-1 ¥
Duota: h =49 m; vy, = 4,9 m/s; t; = 2s; ¢ = 45°% g = 9,8 m/s°.

Rasti: [; t,; v; v,.

Rutuliukas stacia kryptimi judéjo tiese tolygiai greitédamas pagrei¢iu g nuo pradinio greicio
Vo1, O PO tampraus susidiirimo su plokstele, j kurig krito kampu 90° — ¢ ir atSoko nuo jos tuo paciu
kampu, - parabole, taigi, stacia kryptimi pagrei¢iu § be pradinio grei¢io, o guls¢ia kryptimi -
tolygiai grei¢iu ¥y,, jgytu po tampraus smiigio j plokstele, lygiu grei¢iui ¥, prie$ smugj:



2

2
[=voty + 925 1=49-2+98> =294 (m).

t2 2(h-1) 2(49-29,4) .
h—lzg?z; t, = / p ; by = ’TZZ(S)’

Vo2 = V1 = Vg1 + gty; X = Vgyt,.

Vidutinis greitis poslinkiui s atlikti:

2¢2 2
_ VargnRz _ Wortgt)®iaHh® G ovo82)722 4492 /
= = ; V= ~ 17,3 (m/s).
t1+ts t1+ts 2+2

Rutuliuko greitis yra didZiausias pries pat pasiekiant Zemés pavir§iy*:

v, = v, + g2t: = JvZ +2gh; v, =492 +2-9,8-49 ~ 31,4 (m/s).

GreiCiy vektoriy v ir ¥, kampai su guls¢ia kryptimi:

h 49
a = arctg— = arctg————; a = arctg—————— = 45°;
x (wo1+gt1)t, (4,9+9,8-2)-2
t t 9,82
B = arctg 22 = arcrg—22—; B = arctg ~39°,
Vo2 Vo1tgty 4,9+49,8-2

*)Pastaba: ta patj rezultata gautume ir pagal rutuliuko (jo mase pazymékime m) mechaninés
energijos tvermés désnj, nes dél laisvai krintant veikiancios sunkio jégos mg, o ir dél tampraus
plokstelés poveikio jo mechaniné energija nekinta:

2 2
= = h + —_—
m 5 mg m >

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys TamoSiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 08 17.
Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT16-1 V

Dauguma turnyro dalyviy uZzduotj; iSsprendé teisingai, mazai kreipdami démesio |
aiSkinamojo bréZzinio kokybe, kai neparodomi ieSkomy greiciy ir poslinkio vektoriai.

Atkreiptinas démesys | neigiamus sprendimy vertinimo Kkriterijus pagal p. 6 ir p. 7, kai
nerodomi fizikiniy dydziy skai¢iavimai (iSkart po iSvesty formuliy paraSomi atsakymai) ir
véluojama patekti sprendimus.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2022 08 17.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT16-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais
1. Aiskinamasis brézinys 2

2. Atstumas iki plokstelés 2

3. Judé¢jimo trukmé atSokus 2

4, Poslinkio vidutinis greitis 2

5. DidZiausias greitis 2

6. Pateikta ne pagal reikalavimus (nerodomi skai¢iavimai) -1(-0,5)
7. Vélavimas pateikti sprendimg (vienai parai) -1

8. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr.1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
TamoSsiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2022 08 17.



