17-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
1-0ji uzduotis Nr. FT17-1 /2023 07 24 — 2023 08 20

Rutuliuko poslinkiai ir greiciai
Sqlyga/FT17-1V

Rutuliukas, iSSautas spyruokliniu pistoletu v, = 4,9 m/s pradiniu grei¢iu guls¢ia kryptimi,
laiko momemtu t; = 0,6 s tampriai susidiiré su nejudama stacia plokste ir, atSokes nuo jos, dar laiko
tarpa t, = 1,2 s krito iki Zemés pavirSiaus.

Neatsizvelgdami | stabdantjjj oro poveikj rutuliuko judé¢jimui (laisvojo kritimo pagreitis
g = 9,8 m/s?), raskite:

1) Poslinkj nuo §tvio vietos iki susidiirimo su plokste;
2) Greitj tik atSokus nuo plokstés;

3) Poslinkj nuo $tvio vietos iki zemés pavirSiaus;

4) Greit] pries pat pasiekiant zemeés pavirsiy.

Pateikite aiSkinamajj brézinj.
Pastaba: atkreipkite démes;j ] tai, kad visi ieSkomi fizikiniai dydziai yra vektoriniai, todél
apibudinkite juos ne tik moduliais, bet ir kampais, sudaromais su pradinio grei¢io kryptimi.

Uzduotj parengé dr. Milda Tamosiunaité-Surviliené - Fiziniy ir technologijos moksly centro
inovacijy projekty vadové, jaunesnioji mokslo darbuotoja, mokyklos ,, Fizikos olimpas *“ déstytoja.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 07 24.
Aiskinamasis sprendimas / FT17-1 ¥

Duota: v, = 4,9 m/s; t; = 0,6s;s =7,3m; g = 9,8 m/s>.

Rasti: §;; ¥q; S; Us.

Gulséiai iSSautas rutuliukas ta kryptimi juda tolygiai grei¢iu, lygiu pradiniam, o stacia
kryptimi — tolygiai greitédamas pagrei¢iu g be pradinio greicio, todél laiko momentu t; jo greidio ir
poslinkio projekcijos j pasirinktas koordinaciy asis X ir Y:

. _ ) _ ) _ 2
Vix = Vo; Viy = —gt1; Six = Voty; Sy = —0,5gt7.

Rutuliuko poslinkis iki smigio:

$1 = /5% + 5%, = Jv2t? + 0,2592%t¥; s, =/4,92- 0,62 + 0,25+ 9,82 - 0,6% ~ 3,43 (m).
59t; -0,5'9,8:0,6

a= arctgzl—y = arctg%; a = arctg————== 329 — 360 = —31 (°).
1X 0 )

Rutuliuko grei¢io modulis po tampraus smiigio lygus jo moduliui prie§ smiigj ir nuo plokstés
P atSokama tuo paciu kampu:

v) = v, = v + V3 =V + g%t v =492 +9,82- 0,62 = 7,65 (M/s).

2252 ~ 230 — 360 = —130 (°).

v t
a' = arctg—Y- = arctg?2; o' = arctg
—Vix Vo



5 X,m

Atsokes nuo sienos rutuliukas laiko tarpg t, grei¢iu v, juda prieSinga kryptimi, tai jo
poslinkis guls¢ia kryptimi:

Sx = S1 — Vot = vp(t; — t3).

Viso rutuliuko poslinkio modulis yra susietas dar ir su poslinkiu sta¢ia kryptimi sy, 0 tuo
paciu ir su pradiniu auksciu h:

s?=5s2+s sy =0—h=-0,5g(t; +t,)%

S = \/Ug(tz - tl)z + O,ngz(tl + t2)4;

s =+/4,92(1,2 - 0,6)2 + 0.25 - 9,82(0,6 + 1,2)* ~ 16,15 (m).

2 . 2
0,59(t;+t;) L B = arctgw ~ 259,5 — 360 ~ —100,5 (°).
vo(t2—t1)

J— S_Y —
B = arctg = arctg 4,9(1,2—0,6)

Pries pat pasiekiant Zemés pavirsiy v,y = —g(t; + t3), Vax = —Vy, tai greitis:

vy = V3 + V2, = JVE + g2(t; + )% v, = /4,92 4+ 9,82(0,6 + 1,2)% ~ 18,3 (m/s).

@ = arctg-2¥ = arctgw; Q= arctgw ~ 254,5 — 360 = —105,5 (°).
v2x vo 4,9
Aiskinamgjj sprendimgq pateiké uzduoties autoré dr. Milda TamoSiunaité-Surviliené.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas/ FT17-1 V

Nepriekaistingus sprendimus pateiké tik du turnyro dalyviai, o kiti jvairiai klydo
pritaikydami guls¢iai mesto kiino judéjimo lygtis ir nustatydami kampus, vektoriy sudaromus su
pradinio grei¢io kryptimi, o ir bréZiniuose visiSkai nesilaikydami masteliy.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autoré dr. Milda Tamosiunaité-Survilienée.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 09 01.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus

Verté balais

1. Poslinkis iki plokstés 2

2. Greitis atSokus 2

3. Poslinkis iki Zemés pavirSiaus 2

4, Greitis ties zemés pavirSiumi 2

5. Brézinys 2

6. Nerodomi skaic¢iavimai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-4) -0,5
7. Kiti netikslumai (kiekvienam i8 kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autoré dr. Milda

TamosSiunaite-Surviliene.
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