17-ASIS FIZIKOS TURNYRAS
2-0ji uzduotis Nr. FT17-2 /2023 08 14 — 2023 09 10

Kiiny susidirimas
Sqlyga / FT17-2V
Du skirtingos masés kiinai, tuo paciu metu iSmesti vienas link kito @ = 30° ir § = 60°
kampais | horizonta, po t; = 1 s pakilo j didZiausig aukstj ir, ¢ia netampriai susidiire, kartu nukrito

[ = 19,4 m atstumu nuo lengvesnio kiino iSmetimo vietos. Kampu a iSmesto kiino pradinis greitis

Vo1 = 19,6 m/S
Neatsizvelge j oro jtaka kiiny judéjimui (laisvojo kritimo pagreitis g = 9,8 m/s?), raskite:

1) Kampu S iSmesto kiino pradinj greitj;

2) Atstumag tarp kiiny iSmetimo viety;

3) Kiny masiy santykj;

4) Jy poslinkj po susidirimo.

Pateikite aiSkinamajj brézinj.

Uzduotj parengé dr. Milda Tamosiunaité-Surviliené, Fiziniy ir technologijos moksly centro
inovacijy projekty vadové, jaunesnioji mokslo darbuotoja, mokyklos ,, Fizikos olimpas *“ déstytoja.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 08 14.

Aiskinamasis sprendimas / FT17-2 ¥
Duota: @ = 30% B = 60% t; = 15,1 = 19,4 m; vy; = 19.6 m/s; g = 9,8 m/s°.

i Ly M2, 2
Rasti: vg,; L; m S.
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Kunai guls¢ia kryptimi juda tolygiai grei€iais, kuriy projekcijos | pasirinkta asj X yra

Vix = Vg1COSa i V,x = —Vy,c0Sf, o staia kryptimi — tolygiai greitédami pagreiéiu gy = —g Su

pradiniais grei¢iais, kuriy projekcijos j pasrinktg a$j Y yra vgiy = VpiSina ir vy,y = vg,Sing.
Kiiny koordinatés bet kuriuo laiko momentu t:

1



X1 = Vpitcosa; x, = L — vy,tcosf;
Y1 = Vgytsina — 0,5gt?; y, = vy,tsinf — 0,5gt2.
Susidirimo vietoje x; = x, ir y; = y, = h, tai turime dvi lygtis:

L = (vyicosa + vy,cosf)ty; voiSina = vgy,sing.

sina sin30°
Vop = Vg1 —; Voo = 19,6
02 01 ging’ 702 7 sin60°

~ 11,3 (m/s).

L =vyty (cosa + %cosﬁ); L =196 (cos30° +

sin30°
tg60°

) ~ 22,6 (m).
Pagal impulso tvermés désnj plastiniam smugiui:
mivyx + Mavax = (Mg + my)vy,

¢ia vy — po smugio kartu judanciy kiiny greicio projekcija | pasirinktg asj X, susieta su poslinkiu
sy = | — xq per kritimo zemyn laika t,, lygy kilimo aukStyn laikui ¢;:
s _ lom

Vy = — = .
X 2 t1

l
M4 V(1COSA — M,V co8f = (Mg +my) — — Vp1€05a | ;
1

l
m, 2v01cosa—a omy 2:19,6c0s30°—19,4 ~ 18
— - ~ 4 '

l ) _ o o
mq E—v01cosa+yozcosﬁ miq 19,4—19,6¢c0s30°+11,3c0s60

Poslinkio vektoriaus § modulj ir kryptj (kampas ¢ su guls¢ia kryptimi) randame pagal jo
projekcijas j pasirinktas asis X ir Y:

sy=1l—xy; sy =0—h;

s = \/5)2( + s = \/(l — Vg1 ticosa)? + (0,5gt2 — vyt sina)?;

s = /(19,4 — 19,6¢0s30°)% + (0,5 9,8 — 19,6sin30°)2 ~ 5,5 (m).

_ t SY _ t 0,5gt12 - v01tlsin0{ . ¢ 05 - 9,8 - 19,6Sin300 640
¢ = arc gSX - arcis [ — vy tycosa ¢ =alce 19,4 — 19,6c0s30° '

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autoré dr. Milda Tamosiunaité-Surviliené.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 09 20.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-2 V

Daugumai turnyro dalyviy sunkoka pateikti kompiuteriu atlikta brézinj, bet ir pateikusieji
savo paruosto fotokopija turéty nepamirsti, kad tai turi buti pagal braizybos taisykles paruosto
brézinio, o ne laisvai ranka brukstelto eskizo kopija.

Pateikiant atsakymus uzduociai, kurios sglygoje dominuoja decimetry tikslumas, milimetrai
néra labai svarbus, tad reikty vengti tokiy ,,neapvalinimy‘: 11,316 m/s; 22,632 m.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autoré dr. Milda TamoSiunaité-Surviliené.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 09 20.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-2 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Pradinis greitis 2

2. Pradinis atstumas 2

3. Masiy santykis 2

4. Poslinkis 2

5. Brézinys 2

6. Nerodomi skaiciavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-4) -0,5

7. Kiti netikslumai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autoré dr. Milda
Tamosiinaité-Surviliené.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 09 20.



