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Sulenktas strypas
Sqlyga / FT17-5V

Tiesy metalinj strypa AB, kurio ilgis [ = 22 cm, tam tikroje vietoje C sulenkus kampu
a = 60° ir lankstu (judamaja strypo ir pakabos jungtimi, leidziancia strypui laisvai suktis pakabos
atzvilgiu) pakabinus gale A, paaiskéjo, kad jo dalis CB kabo gulscia. Raskite:

a) strypo daliy CB ir AC ilgiy skirtumag;

b) masés centro nuotolj nuo galo A;

Cc) strypo postkio kampa, jo gale B pakabinus tos pacios, kaip ir Strypo, masés pasvarg;
d) strypo masés centro poslinkj, pakabinus pasvarg;

e) Kitos pasvaro pakabinimo vietos D nuotolj nuo galo B, kai pasvaras nepasuka strypo.

Uzduotj parengé doc. dr. Stasys Tamosiinas — Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto senjoras, mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, steigéjy
tarybos narys ir déstytojas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 10 16.
Aiskinamasis sprendimas / FT17-5 ¥

Duota: [ = 22 cm; a = 60° m,, = m.

Rasti: Al; h; @; s; B; L.

Tegu strypo medziagos ilginis tankis (masé¢ ilgio vienete) T = m/I, tai jo daliy AC ir CB
masés yra tiesiai proporcingos jy ilgiams [, ir [,:

mq =Tl1 =?l1, m, =Tl2 =?(l _ll)

Pakabintg sulenktg strypg veikia sunkio jégos m, g, m,g (Cia g — gravitacinio lauko stiprio
vektorius) ir pakabos reakcijos jéga N.Jo pusiausvyros salyga pagal jégy momenty taisykle:

mlgdl - ngdz = 0.
Sunkio jégy, veikianCiy strypo daliy viduryje, pe€iai yra d; = x; = 0,50,cosa ir d, =
—x, = 0,51, — lycosa = 0,5[l — [;(1 + 2cosa)], tada, viska suraSius j pusiausvyros salyga,
randame strypo dalies AC ilgj ir jo daliy ilgiy skirtuma:
l2cosa — (1 — 1[I — 1;(1 + 2cosa)] = 0;

(1 + cosa)l? — 21(1 + cosa)l; + 12 = 0;

;= 21(1 + cosa) — \/4l2(1 + cosa)? — 4(1 + cosar)l? _[4 1 1
1= 2(1 + cosa) B 1+ cosa

11:<1_ y )22z9,3(cm);

1+cosa
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Taigi, strypo dalis CB yra apie 3,4 cm ilgesné nei AC, kurios ilgis yra apie 9,3 cm. Tuo
tarpiniu rezultatu pasinaudosime tolesniuose skaiiavimuose tam, kad iSvengtume sudétingesniy
formuliy ra§ymo.

Pakabos reakcijos jégos N ir pusiausviro strypo sunkio mg = (m, +m,)g veikimo taskai
A ir masés centras E yra toje pacioje vertikalioje aSyje Y, tai masés centro koordinatés pasirinktoje
atskaitos sistemoje xg = 0, y; = h:

= w = 0,5/;sinq; = [;sina;
YE m, + my y V1 Il ) 1 ;

h=1, (1 - %) sina; h =93 (1 - %) sin60° ~ 6,4 (cm).
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Pakabinus pasvara, pasisukusj kampu ¢ strypa, ji papildomai veikia pasvaro svorio jéga P
(jos modulis lygus my,g), tiek pat padidé¢ja ir pakabos reakcijos jégos N’ dydis, o strypo
pusiausvyros salyga pagal jégy momenty taisykle, kai duoty lygiy jégy peciai yra vienodi:

mgd; —mygd; = 0; dy =dy;
hsing = (Il — l;)cos@ — l,cos(a — @);
hsing — (1 — ll)m + llcosam + l;sinasing = 0;
[I — 1;(1 + cosa)]?*(1 — sin?¢) = (I;sina + h)?sin?g;

[ —1;(1+ cosa) '
\/[l —1;(1 + cosa)]? + (I;sina + h)? ’

¢ = arcsin

) 22 —9,3(1 + cos60°)
@ = arcsin ~ 29°.
\/[22 —9,3(1 + c0s60°)]% + (9,3sin60°)?

Strypo masés centro poslinkis S — vektorius, nukreiptas i§ pradinio tasko E j taskg E’ strypui
pasisukus kampu ¢:

sy = hsing; s, = h(1 — cosg);

s = ’s,% + 55 = h\/sinzrp + (1 — cosp)?;

s = 6,4,/sin229° + (1 — cosp)? ~ 3,2 (cm).




1-—cos
e. p = arctg

1—co0s29°
- ~ 15°.
sin29°

_ Sy _
B = arcthx arctg pr

Pasvaro svoris P nepasizymi sukamuoju veikimu, kai jj pakabiname toje pacioje vertikaléje
po strypo galu A ir jo masés centru E, tad vietoje D, nutolusioje nuo galo B atstumu [’:

l'=1,—licosa =1—1;(1+ cosa);

' =22 —9,3(1 + cos60°) ~ 8,1 (cm).

Aiskinamgjj sprendimq pateiké uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 11 24,

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT17-5 V

Nepriekaistingg uzduoties sprendimg pateiké tik vienas turnyro dalyvis, o kiti atsaké ne j
visus pateiktus klausimus ir klydo be tinkamo bréZinio pasiruo$imo.

Sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2023 11 24.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT17-5 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. Strypo daliy ilgiy skirtumas 3

2. Masés centro padétis 2

3. Posiikio kampas 2

4. Masés centro poslinkis 2

5. Pasvaro pakabinimo vieta 1

6. Nerodomi skai¢iavimai (kiekvienam i$ kriterijy Nr. 1-5) -0,5

7. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr. 1-5) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelg parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys
Tamosiunas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2023 11 24,



