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Sqlyga/ FT3-1 V
Sokinéjantis rutuliukas

Mazas rutuliukas, paleistas be pradinio greicio, krinta i plokste, pakreipta 45° kampu nuo
vertikalés, ir nuo jos tampriai atSoka. Pirmojo ir antrojo smiigiy i plokste vietos viena nuo kitos
nutolg per 565 cm.

1. Kokiame aukstyje vir§ pirmojo smiigio vietos buvo rutuliukas paleidimo momentu?

2. Kiek laiko jis judéjo nuo paleidimo momento iki antrojo smigio?

3. Kokiais grei€iais rutuliukas pasiekia plokste abiejy smiigiy vietose?

4. Koks yra rutuliuko poslinkis iki antrojo smiigio vietos?

Bandymo metu bandymo vietoje laisvojo kritimo pagreitis yra 9,8 m/s’.

UzZduoti parenge Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas” direktorius, steigéjy tarybos narys ir Sio Fizikos turnyro uzduociy
parengimo, jy pateikimo spresti ir sprendimy vertinimo komisijos pirmininko pavaduotojas
dr. Stasys TamoSiunas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT3-1 V

Duota: o =45°, [ =5,65 m, g =9,8 m/s’.
Reikia rasti: 4, t', v, V,, 5.

Krisdamas i plokstg, per laiko tarpa ¢, rutuliukas igijo greiti v,, kurio modulis
t2
v, =+/2gh , kur h:gT,
o kryptis vertikali. Po pirmojo tampraus smugio jis juda kaip mestas guls¢iai — ta kryptimi jo
greitis nekinta (VZX =V, = v]), o vertikalia kryptimi juda pagrei¢iu g be pradinio grei¢io. Tada
per laiko tarpa ¢, iki antrojo smiigio poslinkiy tomis kryptimis moduliai yra
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Tada

v]:%\/\/igz, vl=% V2:98:5,65 ~ 4,42 (mls).

v, \ AW

Greicio vektoriaus v, modulis

Vv, =4/V3, +1/22y :%\ISﬁgl :\/gv] ,
v, _ 1 /50298565 ~9.89 (m/s).
2

Greitis v, su vertikale sudaro kampa f = arctgvi = arctg(0,5) = 27°.
2y
Poslinkio vektoriaus s modulis
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S_\/(Ej +(E+h] —\/24, S_\/Z 1 ~ 6,4 (m),

o §is vektorius su vertikale sudaro kampa

= arctg(0,8) = 39°.

y = arctg
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KOMENTARAS: Uzduotis skirta panagrinéti rutuliuko laisvaji kritima ir tampryji smugi

1 plokste, nuo kurios atSoka tuo paciu kampu ir greic¢iu. 45° kampas patogus tuo, kad rutuliukas
po pirmojo smiigio juda kaip guls¢iai mestas kiinas. Pateiktame sprendime visi ieSkomi fizikiniai
dydziai iSreikSti nuotoliu tarp smiigiuy viety, o ¢ia idomu tai, kad vektoriy kryptys nepriklauso
2



nuo to nuotolio, tad pateiktas palyginti universalus brézinys. Suprantama, kad grei¢iy modulius
buvo galima rasti ne tik pagal kinematikos lygtis, bet ir pagal mechaninés energijos tvermeés
désni.

UzZduoties aiskinamaqji sprendimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
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Sprendimy aptarimas / FT3-1 V

Daugeliui turnyro dalyviy reikéty atkreipti démesi 1 tai, kad ieSkant vektoriniy dydziy
nepakanka apskai€iuoti tik ju modulius. Ne tik retai kas apskaiiavo kampus, kuriuos vektoriai
sudaro su vertikale, bet daznai bréziniuose nenurod¢ vektoriy ar nuotoliy bent jau tarpusavyje
palyginamu masteliu (juk v, = 2,2v,, o [ = 5,6h), o ir kampo, artimo 45°, nepajégé nubrézti. Tad
su realiais fizikiniais dydziais susieta braizyba turnyro dalyviams yra itin aktuali.

Turnyro dalyviy uZduoties sprendimy aptarimq parengé uzduoties autorius ir jos
sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys Tamosiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT3-1 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. Auks€io radimas 3

2. Judéjimo laiko radimas 2

3. GreiCiy nustatymas 3

4. Poslinkio nustatymas 2

5. Netikslus brézinys iki —2

6. Nenustatytos vektoriy kryptys po —1

7. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

8. Kiti netikslumai (kiekvienam 1-4 punktams atskirai) po —0,5
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Turnyro dalyviy uzduoties sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé
uzduoties autorius ir jos sprendimy vertintojas doc. dr. Stasys Tamosiiinas

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 09 02.




