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Sqlyga/ FT3-3 V
Svyruojancios lentelés eksperimentinis tyrimas

UZduoties tikslas: eksperimentinis svyruoklés svyravimy tyrimas ir gauty rezultaty palyginimas su
skaiCiavimais pagal teorini modeli.

UZduoties reikmenys: plona medin¢ liniuoté (ilgis L apie 50-80 cm, plotis a apie 3 cm, storis /
mazas, apie 2mm, t. y. << g, L); smeigtukai; ploni siilai; sekundometras (pageidautina kuo
tikslesnis); sunki mediné lenta ar stalas, kurio kraSta subadyti smeigtuku negaila; kiti pagalbiniai
reikmenys.

UZduoties klausimai:
1. Gerai apgalvokite ir sukurkite Jisyu manymu geriausia jranga eksperimentams atlikti.
Nubraizykite, tiksliai suraSykite visus naudotus reikmenis, aprasykite ir detaliai paaiSkinkite jrangos
konstrukcijos pagristuma, bandymu eiga ir ju technologija, uZztikrinania geriausius rezultatus ir
maziausias paklaidas.

2. Istirkite fizikinés svyruoklés, kuria sudaro pakabinta ant smeigtuko liniuoté, mazy (kuo mazesnés
amplitudés) svyravimuy perioda kaip atstumo x tarp pakabos ir lintuotés masés centro funkcija

(1 pav., a).
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1 pav. Fizikinés svyruoklés schema (a) ir viena 1§ galimy eksperimento irangy namy salygomis (b).

2.1. I8ilgai liniuotés simetrijos aSies OO” (1 pav., a) kas 1 cm reikia padaryti skylu¢iu (ju skersmuo
turi biiti nezymiai didesnis uz smeigtuko strypelio skersmeni). Pastaba: skylutes galima grezti, arba
pradurti plona yla, bet reikéty tai daryti yla intensyviai sukiojant ir pamazu spaudziant, kad medin¢
liniuoté neskilty, arba, laikantis saugumo ir atsargumo pradeginti ikaitintu plonu metaliniu strypeliu
(vinute).

Nustacius kiekvienos skylutés atstuma x iki liniuotés masés centro ir pakabinus ja ant smeigtuko,
perverto 1§ eilés per kiekviena skylute ir ismeigto | masyvia lenta (1 pav., b), reikia iSmatuoti mazy



svyravimy periodo priklausomybe 7(x) (0 < x < L/2). Nubrézti grafika ir nustatyti ekstremumo
taska. Koks tai ekstremumas?

2.2. Pasinaudojant plono strypelio modeliu, reikia rasti teoring mazy svyravimy periodo iSraiSka
T(x). Tame paciame bréZinyje su eksperimentine 7(x) priklausomybe nubrézkite ir teoring kreive.
Palyginkite eksperimento ir teorinio modelio kreives.

2.3. Apskaiciuokite santyking svyravimy periodo paklaida, atsirandancia dél to, kad yra taikomas
plono strypelio modelis vietoje baigtinio plocio a, bet plonos (4 << a, L) liniuotés modelio.

3. Pagaminkite svyruokle, kuria sudaryty liniuoté, dviem vienodo ilgio vertikaliais siiilais pakabinta
uz jos galy. Kiekvieno siiilo ilgis / apie 80 cm (2 pav., a). IStirkite tris galimas mazy svyravimy
rusis.

(2)

2 pav. Pakabinamos svyruoklés schema (a) ir jos iranga namy salygomis (b).
3.1. ISmatuokite $iy svyravimy periodus.

3.2. I8veskite visy trijy svyravimy risiy periody formules, pasinaudodami plono strypelio modeliu
(a, h << L), apskaiiuokite svyravimy periodus pagal tas formules. Palyginkite gautas vertes su
1Smatuotomis tiesiogiai eksperimente.

3.3. ApskaiCiuokite visais atvejais svyravimy periody tiesioginiy ju matavimy santyking paklaida,
atsizvelgdami 1 sisteming ir atsitikting paklaidas®. [vertinkite santyking paklaida periodams,
apskaiCiuotiems netiesiogiai (punktas 2.2).

4. Nufotografuokite tyrimy jranga ir kartu su sprendimu atsiyskite dvi jos nuotraukas: vienoje —
vien tik jranga, kitoje — jranga kartu su eksperimentuotoju, t. y. su savimi.

5. Atvykdami { artimiausia mokymo sesija, ,,Fizikos olimpo‘‘ moksleiviai turi bitinai atsivezti savo
naudotus uzduoties reikmenis: uZduoties aptarimo metu kiekvienas moksleivis turés pakartoti
namuose atliktus uzduoties bandymus, parodyti ir pagristi kaip juos atliko. Tai turés jtakos
galutiniam eksperimentinés uZduoties sprendimy jvertinimui.

* Apie paklaidy skaiCiavimus galima perskaityti daugelyje Saltiniy, pvz.:
1. A. MedeiSis. Mechanika. Molekulin¢ fizika. Elektra ir magnetizmas. Fizikos praktikumas.
Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2000.
2. M. Neuilly. Modelling and estimation of measurement errors. — Paris, Lavoiser Publishing
Inc., 1999.
3. Ivairios interneto svetainés.



UzZduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros
profesorius habil. dr. Edmundas Kuokstis.

UZduoties sprendimo ir sprendimy iSsiuntimo terminas yra keturios savaités — iki 2009 m.
rugséjo 14 d. imtinai. Uzduoties sprendimus siyskite adresu fizikos.turnyras@gmail.com.

UZduoties paskelbimo ir pateikimo spresti data 2009 08 17.

UZduotis skelbiama interneto svetainéje www.olimpas.lt ir elektroniniu pastu issiunciama
kiekvienam mokyklos ,, Fizikos olimpas *“ moksleiviui bei kiekvienam 2-ojo Fizikos turnyro dalyviui
asmeniskai.

,,F1zikos olimpo* moksleiviy dalyvavimas turnyre yra PRIVALOMAS, o fizikos turnyro
uzduociy atlikimas yra prilyginamas privalomiems mokyklos moksleiviy tarpsesijiniams namy
darbams, kurie jvertinami ir turnyro balais ir iSvestiniais mokymosi vertinimo paZymiais, kurie
apskaiciuojami kiekvienam moksleiviui kiekvienam mokyklos kursui atskirai, geriausiai
i8sprendusio kurso moksleivio sprendimo {vertinima prilyginus 10-ukui. Jei ,,Fizikos olimpo*
moksleivis neatsiuncia uzduoties sprendimo, jis tuo paciu uZduoties atsiuntimo terminu ir tuo
paciu sprendimy siuntimo adresu turi atsiysti motyvuotg iSsamy paaiskinima, kodél uzduotis
nespresta ir neatsiystas jos sprendimas (Zr. Fizikos turnyro rengimo salygos).

Linkime sékmés ir kantrybés jveikiant visas 3-iojo Fizikos turnyro uzduotis!

PAGRINDINIS TURNYRO PRIZAS — NESIOJAMAS ASMENINIS KOMPIUTERIS,
kuriuo 2010 m. birZeli bus apdovanotas absoliutus 3-iojo Fizikos turnyro nugalétojas,
iS visy turnyro dalyviy surinkes daugiausiai baly.

Be Sio prizo, absoliuciam Fizikos turnyro nugalétojui suteikiamas ty
METU GERIAUSIO FIZIKOS ZINOVO vardas!

Geriausiai turnyro uzduotis sprendes ,, Fizikos olimpo *“ moksleivis, absoliutis Fizikos turnyro
STARTO bei FINISO NUGALETOJAI, netape turnyro nugalétojais,
bus apdovanoti skaitmeniniais fotoaparatais OLYMPUS, o Siy daliy nugalétojai tarp
., Fizikos olimpo *“ moksleiviy — specialiais prizais.
Bus ir kity nominacijy bei apdovanojimy (Zr. Fizikos turnyro rengimo sqlygos).

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2009 08 17.




