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Sqlyga/ FT4-14 V
Guminé Svytuoklé

Lengva guminé juostelé, kurios ilgis /=30 cm, o tamprumas k= 0,2 N/m vienu
galu pritvirtinta prie stovo. Prie kito juostelés galo pritvirtintas mazas rutuliukas, kurio
mase m=10 g.

1) Koks yra tokios svyruoklés mazy svyravimy periodas?

Rutuliukas atlenkiamas i§ pusiausvyros padéties ir paremiamas taip, kad
juostelé su vertikale sudaryty kampa a = 40°. PaSalinus atrama rutuliukas paleidziamas
be pradinio greicio.

2) Kam lygus juostelés ilgis bei rutuliuko greitis ir pagreitis, kai rutuliukui
svyruojant kampas f tarp juostelés ir vertikalés lygus a) f; =40°,b) f, =20°c¢c) f3=07 =

I7IIOA

Uzduoti parengé mokyklos , Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis
mokyklos direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy
vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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Aiskinamasis sprendimas / FT4-14 V

1) a) Rutuliukas gali svyruoti kaip matematiné svyruokle, jo svyravimo periodas
T=2nL/g, L=l+mglk, T=2nl+mgk)/g,T=178s.
b) Rutuliukas gali svyruoti vertikaliai, jo svyravimo periodas
T'=2n\m/k , T'=14s.
2) a) Kai 8, = a =40°, rutuliukas nejuda, juostelés ilgis

mg cosa

L=+ , L, =68cm.

Rutuliuko greitis
v, =0,
rutuliuko pagreitis
a, = gsin B,, a, = 6,3m/s’.
c¢) Kai B, =0, rutuliukui panaudojame energijos tvermés désnj ir jégy pusiausvyra.
mv; N k(L,—1)* k(L -1’
2 2 2

2 ’
va3 +mg=k(L,~1I)

3

=mg(L, — L, cosar)

2
g3 me) L mecosa)
2 k 2 k

2
LSZE(H_@] 14 |;_ 8 K +mgcosa
4 k 9 kl +mg

Sprendinys su zenklu ,,— netinka. L;=94 cm.




Rutuliuko greitis

Vs :\/L{Z(Ljn_l) —g} , vy =1,7 /s,

2
\%

ay = L—3 , a, =3,06m/s’,

3

rutuliuko pagreitis

b) Kai B, =20°, nagrinéjame dvimatj judé¢jima. Kintamaisiais panaudodami juostelés
ilgi / ir jos sudaroma su vertikale kampa £, rutuliukui priskiriame statmenas juostelei grei€io ir
pagreiio komponentes v, ir a; ir jai lygiagrecias komponentes v, ir a;, bei juostelés kampini

dp

greit] m = —VTL . ParaSome judéjimo lygtis:

a2l apgy’

S k(-1 +m| = 1

" (=h) m[dt] :
ma, =mgsin f3

2

d dr
d_zl+£(l_[ )_l[d_ﬁjz
d> m 0 dr

i t de dt
Gauname dvi susietas svyravimuy lygtis. Lygéiy sprendimas sudétingas, vidurinés
mokyklos zZiniy nepakanka. Apytiksliai latkome, kad rutuliukas juda harmoningai svyruodamas
cikliniu dazniu 2 iSilgai juostelés ribose L, </<L,, ir kartu su juostele svyruoja cikliniu

o sin § =~ B, gauname:

dazniu o statmena juostelei kryptimi kintant kampui — 8, < f < B, . Tai apraSome iSraiSkomis
[=[L,+L,—(L;—L,)cos2mt]/2,

B =, cosat.
Imdami S =20°, gauname wt, =60°, tada L, =87,5cm.
d/ . dg .
v, :E:w(L3 —L)sm2wt, v, :—lazwlﬁ] sin wt .
2 2 2
a :%—%:VTL— o’ (L, —L)cos2wt, a, =®’IP, cosawt .
a, =gsinf.

Imdami B =0, gauname wt, = 90°
v,=wL,B,, 0=2,6 s'l,
a, =335m/s’.
Gauname tokias grei€io ir pagreicio reikSmes:
v, =0,58m/s, v, =1,37m/s, v, =1,49m/s,
a,=212m/s’, a, =396m/s’.

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-14 V

Atsakydami 1 pirmaji klausima daugelis sprendusiyju nurodé tik matematinés
svyruoklés atveji. Antrojo klausimo dauguma sprendusiyjy atsake tik i a) ir ¢) dalis.

UZduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-14 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | a) Matematiné svyruokle, periodas 0,5
2. | Vertikali svyruokle, periodas 0,5
3. | a) Juosteles ilgis 1
4. | Rutuliuko pagreitis 1
5. | ¢) Energijos tvermés désnis 0,5
6. | Jégu pusiausvyros lygtis 0,5
7. | Juostelés ilgis 1
8. | Rutuliuko greitis 1
9. | Rutuliuko pagreitis 1
10. | b) Judéjimo lygtys 1
11. | Apytikslés svyravimo iSraiSkos 0,5
12. | Juostelés ilgis 0,5
13. | Rutuliuko greitis 0,5
14. | Rutuliuko pagreitis 0,5
15. | Pateikta ne pagal reikalavimus -1

Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autorius
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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