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UZduoties sqlyga / FT4-15 V

Vandenilio liepsnoms nurimus

Plieniniame balione, kurio tiiris V=50 1, yra m; =5 g vandenilio ir m, =2 g deguonies.
Vandenilio kaloringumas ¢ = 1,2 - 10® J/kg, dujy miSinio temperatiira yra ¢ = 18 °C. Miginys
padegamas, ir vyksta greita cheminé reakcija.

1) Koks duju slégis buvo balione prie§ padegant?

2) Koks dujy slégis ir temperatiira susidaryty ivykus reakcijai, jei dujos 1 aplinka Silumos
neperduoty?

3) Koks dujy slégis susidaré balione dujoms atvésus iki pradinés temperatiiros?

4) Koki Silumos kieki dujos atvésdamos atidavé aplinkai?

UzZduoti parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis
mokyklos direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy
sprendimy vertinimo komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT4-15 V

1) Pazymime vandenilio ir deguonies moliy mases My =2g, M, =32g. PradzZioje

balione buvo atitinkamai n, L 25 1r n, = o 0,0625 vandenilio ir deguonies moliy.

my mq

2 2

Todeél p:(n] +n2)%, T =t+273, p=124kPa.

2) PradZioje dujuy energija buvo E, :EZ(n] +n,)RT, Cia dviatomés molekulés laisves

laipsniy skaiCius i, =5. Vykstant reakcijai 2H,+0,=2H,0 du moliai vandenilio sureaguoja su
vienu moliu deguonies ir susidaro du moliai vandens. Taigi, po reakcijos liks »',=n, —2n,
moliy nesureagavusio vandenilio ir susidarys n',=2n, moliy vandens, kurio triatomeés
molekulés turi i, =6 laisves laipsnius. Susidariusiy duju energija

1
E, Zg(iz"'l +i;n', )RT'= E, +2n,M ; g . Gauname:
E +2n, M
- nd 867K, 1'=594°C.
E(izn'l"'izn'z )R’

Duju slegis

p'=(n'+n', )% , p'=360kPa.



3) Po reakcijos susidare m',=n', My , =2,25g vandens (Cia vandens molio masé
My, =18g). Taciau esant 18°C temperatirai vandens so¢iyju gary tankis yra p =15,4 g/m’,
Ju slegis p, =2000Pa. Balione gali buti m",=plV =0,77g gary. Taigi, dalis gary
kondensuosis (i susidariusio vandens uzimama tiir] neatsizvelgiame). Taigi, balione susidarys
slégis

RT
p'=n'" 7+ Py» P"=L17kPa.
4) Jei balione esancios dujos tik atvéstuy, 1 aplinka i8siskirty Silumos kieki

0= %(izn'] +iyn', )R(T'-T), O =30,2KJ.

Kadangi dalis vandens gary kondensuojasi, i$siskiria kondensacijos Siluma
Q'=(m',—m",)L,
¢ia L =2,3MJ/kg yra savitoji vandens garavimo Siluma. Tada Q'=3,4kJ.

Kadangi vandens savitoji Siluma ¢ =42001J/kg-K skiriasi nuo gary savitosios Silumos
c'=1400J/kg-K, veéstant vandeniui iSsiskirs | aplinka Silumos kiekis, dydzu Q" didesnis,
negu i8skirty vésdami tokios pat masés garai:

AQ"=(c—c")AmAT .

Garai pradés kondensuotis, kai jy tankis p=m',/V =45 g/m’ taps didesnis, negu
atitinkamos temperatiiros soCiyju gary tankis. Tai atitinka #"=37°C. Garai kondensuosis
palaipsniui temperatiirai mazéjant, AQ" iSraiSkoje Am ir AT palaipsniui didés. Taciau net
imant maksimalias reikSmes Am=m', i AT =t¢"-t Silumos pokytis nereikSmingas:
AQ"="78]. Taigi, visas 1 aplinka iSsiskyrusios Silumos kiekis

0. =0+0'=33,6KI.

UzZduoties aiskinamaqji sprendimq pateiké uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-15 V

Uzduoti 2) daugelis sprendusiyjy iSsprendé netiksliai, naudodami Silumos balanso
lygti. Taip sprendZiant neatsizvelgiama { susidariusio vandens Silimo ypatumus (vandens
savitoji Siluma, garavimo Siluma bei vandens gary savitoji Siluma priklauso nuo slégio ir
temperatiiros).

Uzduotyje 3) dalis sprendusiyju neatsizvelge 1 vandens soc¢iyjy gary slégi.

Uzduotyje 4) dalis sprendusiyju atsizvelgé tik 1 Siluma, atiduota dujoms véstant,
neatsizvelgé 1 kitus procesus (vandens kondensacija bei vandens ir gary savityjy Silumy
skirtuma).

UzZduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius prof. habil. dr. Antanas
Rimvidas Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-15 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Nustatytas pradinis dujy slégis pagal duju bivio lygti 2
2. | Nustatyta dujy temperatiira po reakcijos pagal energijos tvermes désni 2
3. | Nustatytas dujy slégis po reakcijos pagal dujy buvio lygti 2
4. | Nustatytas duju slégis dujoms atvésus: vandenilio — pagal dujy biivio 2
lygti, vandens — pagal so¢iyju gary slégio lentele
5. | Nustatytas atiduotos 1 aplinka Silumos kiekis véstant vandeniliui ir 2
vandens garams bei vandens garams kondensuojantis
6. | Netikslumai ir klaidos (1-5 p.) nuo -0,5 iki -
1,5
7. | Pateikta ne pagal reikalavimus -1
Maksimalus sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius
prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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