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Sqlyga/ FT4-6 V

Greitojo traukinio kelioné
IS miesto A 1 miesta B iSvyksta greitasis traukinys. Jo tikslas — pasiekti miesta B (ir sustoti
nepralékus stoties) per kiek imanoma trumpesni laika. Traukinys gali judéti neribotai dideliu
greiCiu, taCiau greitéjant jo pagreitis negali virSyti @, o stabdant pagreiio absoliutinis dydis
negali biiti didesnis nei b.
1. Raskite kelionés trukme — per kiek laiko traukinys nuvyks i§ miesto A i miesta B, jei
atstumas tarp miesty lygus s;
2. Nubraizykite traukinio grei¢io ir nukeliauto atstumo priklausomybes nuo laiko. Siame
punkte (ir tik Siame punkte!) apibréztumo délei galite laikyti, kad b = 2a;
3. Raskite didziausia kelionés metu traukinio i§vystoma greity;
Raskite traukinio greiti pusiaukeléje;
Apskaiciuokite kiek karty pailgés kelionés trukme, jei traukinys turés papildomai
stabteléti kaime C, esanCiame atstumu s/3 nuo miesto A ir atstumu 2s/3 nuo miesto B.
Stovéjimo trukmg laikykite labai maza palyginus su kitais laikais.

b

Uzduotj parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Teorinés fizikos katedros
docentas, mokyklos ,, Fizikos olimpas” déstytojas dr. Egidijus Anisimovas.
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Aiskinamasis sprendimas / FT4-6 V

Pastebésime, kad siekdamas iSkelto tikslo greitasis traukinys privalo 1§ pradziy isibégéti
greitédamas didZiausiu imanomu pagreiciu a, o po to i§ karto imti stabdyti didziausiu pagreiciu
b. Judéti mazesniu pagrei¢iu (ar judéti tolygiai, kaip daznai elgiasi létieji traukiniai) jam
neleidZiama!

1. Pazymékime ¢ ir ¢, greitéjimo ir stabdymo trukme¢. Tada bendras nukeliautas
atstumas lygus

2 2
ir kadangi traukinys kelionés pabaigoje privalo visiSkai sustoti, turi galioti salyga
at, =bt, .
ISsprendg Sias dvi lygtis, randame du nezinomuosius laikus ir jy suma — kelionés

trukme
T=t1+t2=\/ 2sb +\/ 2sa :\/25(a+b).
a(a+D) b(a+D) ab

2. Greicio ir koordinatés grafikai pateikti paveiksle. Juos sudaro tolygiai greitéjancio ir
létéjancio judéjimy dalys. Atkreipsime démesi, kad i§ papildomos salygos b =2a seka, kad
greitéjantis judéjimas uzima du trecdalius viso judé¢jimo laiko, taipogi, greitédamas traukinys
nukeliauja du trecdalius viso atstumo.
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3. Didziausias iSvystomas traukinio greitis atitinka lizio taska, ir yra randamas
pasinaudojant pirmosios dalies rezultatais:

2sab

a+b

4. SkaiCiuojant greiti pusiaukeleje, svarbu atkreipti démesi, kad jei a <b (traukinys
greitéja mazesniu pagreiCiu nei stabdo), jis pusiaukele pasieks greitédamas. Ir atvirk$ciai, jei
stabdymo pagreitis mazesnis, traukinys pusiaukel¢ pasieks jau stabdydamas. Abu atvejus
nagrinéti atskirai galima, taciau néra biitina, kadangi abu atvejus sieja simetrija. Traukini, kuris
stabdo /éciau nei greit¢ja galime nufilmuoti ir perziiréti juosta atvirksciai. Pamatysime
traukini, kuris stabdo greiciau nei isibégéja ir atvyksta i pusiaukelés taska i$ prieSingos pusés.

Taigi, nemazindami bendrumo galime laikytii, kad a<b ir randame

v, =at =

m

v =.2a % =Jas . PrieSingu atveju, be abejo, randame v, = Vbs .

5. Siekdami suskaiciuoti, kiek pailgéja kelioné del papildomo sustojimo, pastebime,
kad pirmoje uzdavinio dalyje iSsiaiSkinome, kad kelionés trukmé proporcinga atstumo Sakniai
T(s) = 2s(a+Db) .
ab
Sustojimas suskaido keliong i dvi dalis, kuriy atstumai lygts s/3 ir 2s/3. Akivaizdu,
kad kelionés trukmé lygi 7'=T7'($) +7(%), o ieSkomas trukmiy santykis

TH+TE) _
E=—r =i +2=139.

UzZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké uZduoties autorius doc. dr. Egidijus
Anisimovas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT4-6 'V

Dauguma sprendusiyjy su uzdaviniu susidorojo gerai arba netgi puikiai, taciau daznai
kartojosi Sios klaidos ir netikslumai:

1) Sunkiai sekési brézti traukinio koordinatés priklausomybés nuo laiko grafika.
Elementarts fizikiniai samprotavimai rodo, kad Sis grafikas yra sulipdomas i§ dvieju paraboliy.
Pirmosios (atitinkancios tolygiai greit¢jant] jud¢jima) Saka kyla 1 virSy, o antrosios



(atitinkandios tolygiai létéjant] judéjima) Saka linksta Zemyn. Sakos susijungia be liZio,
kadangi greitis negali kisti SuoliSkai. Nemazai sprendusiyju: (a) nemokéejo nubrézti apverstos
parabolés atkarpos, (b) paraboles sujungé su akivaizdZiu liziu, (c) i§ viso nepateiké brézinio.

2) Nemazai sprendusiyju susipainiojo skaiiuodami greit] pusiaukeléje. Jei traukinio
pagreitis isibégéjant didesnis nei pagreitis stabdant, traukinys pasiekia pusiaukele jau pakeites
judéjimo pobid; 1§ greitéjancio 1 lét¢janti. Tokiu atveju greiti pusiaukeléje lengvai randame
nagrinédami tik lét¢jant] jud€jima nuo pusiaukelés iki sustojimo. Dalis sprendusiyju rinkosi
sunkesnj kelia ir nagrinéjo kintan¢io pobudzio traukinio judéjima nuo starto iki pusiaukelés.
Ta, aiSku, galima sé¢kmingai padaryti, taciau Sio skaiCiavimo biido algebra ir logika reikalauja
zymiai daugiau susikaupimo ir kruopStumo.

UZduoties sprendimo aptarimq parengé uzduoties autorius doc. dr. Egidijus
Anisimovas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT4-6 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. | Kelionés optimalumo salyga, kelio ir greicio lygtys 2

2. | Gautas pagrindinis rezultatas — kelionés trukmeé 2

3. | Nubreézti greiCio ir koordinatés grafikai 2

4. | Nustatytas didziausias greitis 1

5. | Nustatytas greitis pusiaukeléje, aptarti abu variantai a > b ir a <b 2

6. | Nustatytas kelionés trukmés pokytis dél sustojimo 1

7. | Netikslumai -0,5

8. | Pateikta ne pagal turnyro reikalavimus -1
Maksimalus sprendimo {vertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr.
Egidijus Anisimovas.
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