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UZduoties sqlyga / FT5-11 V

Automobilis su triukais

Paveiksle pateiktas schematinis
automobilio vaizdas (C — automobilio masés c
centras). Automobilio mas¢ m = 1250 kg, .
matuojant oro slégi padangose matuoklis
parod¢ 200kPa, [, =15m, L=1,1m, < p S

h=0,5m, d=1,6m. Automobilio padangos h h d/2

plonos ir lankscios.
1) Kokie nejudancio automobilio priekiniy ir uZpakaliniy raty saly¢io su kelio
pavirSiumi plotai?
Automobilis pradeda vaziuoti ir per £ =10 s tolygiai greitédamas pasiekia v =72 km/h
greitl.
2) Kokie automobilio priekiniy ir uZpakaliniy raty saly€io su kelio pavirSiumi plotai
automobiliui jsibégéjant?
3) Kokiam maZziausiam automobilio raty ir kelio pavirSiaus trinties koeficientui esant
galimas apraSytas judéjimas, jei automobilio varantieji ratai yra:
a) priekiniai?
b) uZzpakaliniai? T
.. . 0]
c) visi keturi?
Judédamas pastoviu v'=30km/h grei¢iu horizontaliu keliu
automobilis suka i kair¢ taip, kad jo masés centro trajektorija yra spindulio
r =30 m apskritimo lankas.
4) Kokie automobilio raty salyCio su kelio pavirSiumi plotai
automobiliui darant posiiki? ¢
5) Kokiam maziausiam automobilio raty ir kelio pavirSiaus trinties
koeficientui esant galimas apraSytas judéjimas automobiliui neslystant?
6) Maziausias automobilio posiikio spindulys pagal iSorinio jo rato trajektorija R =7 m.
Vairuotojas demonstruoja vaziavimo ant dvieju raty triuka. Kokiu maziausiu grei¢iu turéty
vaziuoti automobilis?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas ™ steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-11 V

1) Priekiniy raty parametrus Zymésime indeksu p, uZpakaliniy — u, kairés ir deSinés
pusés — atitinkamai k ir d, vieno rato saly¢io su keliu plota zymésime S. Automobilio sunkio
Jéga mg pasiskirsto uzpakaliniams ratams F, ir priekiniams ratams F:

mgl, mgl, _ mgl,

F, = —2pS,, S, =22 5 =81
e e T ) T 2p(, + )




S, =0,0130m’, S, =0,0177 m’.

2) Automobilis juda pagreiciu a :¥, todel ji veikia horizontali kelio ir raty sukibimo

jéga F =mv/t. Kadangi jéga F neina per automobilio masés centra, susidaro jégos momentas
N = Fh, kuris kompensuojamas priekiniy ir uzpakaliniy raty ir kelio saveikos jégu pokyc€io
AF', pakei¢iancio ju salyc¢io plota dydziu AS':

N ,AS:AF mvh

L +1, p _Pt(ll"'lz)

AF = , AS =0,0024 n’.
Tokiu dydziu pakinta automobilio raty ir kelio pavirSiaus salyCio plotas: priekiniy raty

sumazgja, uzpakaliniy — padidéja. Taigi, vieno priekinio rato saly¢io su kelio pavir§iumi plotas

. AS o 2
Sp :Sp —7, Sp —0,0165 m,

vieno uzZpakalinio —

S,'=8, +%, S,'=0,0142 m’.

I, +1
3) a) F=2pu,S,', 1, =%, 1, =038,
8t _,
1%
. [ +1
b) F=2pu,S,', 1, = ;z 2, =0,44.
L R
1%
1 1 v
¢) F =2pu(S,+S,"), u g 11, =0,20.

4) Automobilio inercijos momentas jo masés centro atzvilgiu /. ~ mli2 yra zymiai

mazesnis uz inercijos momenta kelio kreivumo centro atzvilgiu, i ji neatsizvelgiame. Taip pat
neatsizvelgiame 1 priekiniy raty postkio kampa. Automobilis sukant veikiamas jcentrinés jégos
F'=mv'? /r, kuria sukuria raty trintis i kelio pavir§iy. Kadangi jéga F’ neina per automobilio
mases centra, susidaro jégos momentas N '= F 'k, kuris kompensuojamas raty ir kelio saveikos
jégu pokycio AF', pakeiciancio ju salyCio plota dydziu AS':

N' AF'  mv™

AF ‘=" AS'=2 =T AS120,0045 m.
d p prd

Tokiu dydziu pakinta suminis dviejy automobilio raty ir kelio pavirSiaus salyCio plotas:
kairés pusés raty sumazéja, deSinés — padidéja. Priekiniy ir uZzpakaliniy raty saly¢io ploto
pokyciy santykis yra

AS, _ .
ASu 12
Tada
mv'? hi, mv'* hi,

AS, =—F— L AS =—07—2.
P prd(ly +1,) prd(l, +1,)



Gauname:

2

mgl, mv'” hl, 5

Sk:S _AS = - ,Sk=0,0151m,

P 2p(l + L) prd(h+1,) T

mgl, my'? hi, 5

Spd = Sp +ASp = + , Spd =0,0203 m",
2p(1, +1,)  prd(l, +1,)

mgl, my'? hl, 5

Su =S, —AS, = - , Sy =0,0111 m”,
2p(1, +1,)  prd(l, +1,)

mgl, mv'* hi, 2

S =S, +AS S =0,0149 m".

S T op( 1) prd( +1,)

5) Turi buti patenkintos tokios salygos jégoms ir j€gu momentams:
F'< y'p(Spk +Spa + Suk +Sud),

F'lz < ;u'p(Suk +Sud)(ll +12)’
F'l < i p(Sy + o0 N +1).

IS bet kurios nelygybés gauname u'> 0,24 .

6) VazZiuojant staigiai sukama, automobilis dé¢l iScentrinés jégos pradeda virsti.
Vairuotojas vaziuoja pasvirusiu automobiliu iSlaikydamas jo masiy centra ties Soniniy raty
atramos linija ir vairuodamas kaip vaziuojant dviraciu. Kad automobilis pradéty virst ant Sono,
iScentrinés jégos sukurtas momentas turi virSyti sunkio jégos sukurta momenta:

12 _
mgd mv"h M,v':9,9m/s, V'=36 kmv/h.
2 d " an

R-=
2

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-11 V
Antrojoje uzduotyje dalis sprendusiyju sudéjo sunkio jéga ir pagreic¢io salygota inercing
jéga ir gauta rezultating jéga panaudojo kaip automobilio prispaudimo prie kelio jéga. Taip

padidéty ir priekiniy, ir uZpakaliniy raty prispaudimas.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-11 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Nustatyti nejudanc¢io automobilio priekiniy ir uzpakaliniy raty saly¢io su 1
kelio pavir§iumi plotai.
2. | Nustatyti automobilio priekiniy ir uzpakaliniy raty saly¢io su kelio 1

pavir$iumi plotai automobiliui jsibégéjant.

3. | Nustatytas automobilio raty ir kelio pavirSiaus trinties koeficientas kai
automobilio varantieji ratai yra:

a) priekiniai, 1
b) uZpakaliniai, 1
c) visi keturi. 1

4. | Nustatyti automobilio raty saly¢io su kelio pavir§iumi plotai 2
automobiliui darant posiki.

5. | Nustatytas automobilio raty ir kelio pavirSiaus trinties koeficientas 1
automobiliui neslystant.

6. | Nustatytas greitis, kuriuo vazZiuodamas automobilis gali pasvirti ir 2
remtis tik dviem ratais.

Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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