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UZduoties sqlyga / FT5-7V

Kabantis trikampis

— 3

Paveiksle pavaizduotas trikampis yra sudarytas 1§ triju vienodo ilgio / ir vienodo
skerspjuvio S strypeliy, pagaminty 1§ medziagy, kuriy tankiai lygiis p;, p2 ir p3. Trikampis
laisvai kabo Zemés traukos lauke ant horizontalios asies, einandios per jo virsiing, jungiandia
kraStines 1 ir 2. Pusiausvyros padétyje trikampio treciosios krastinés pusiaukrastiné su vertikalia
linija sudaro kampa a. Sio kampo vertes laikome teigiamomis (neigiamomis) kai pusiaukrasting
nukrypsta nuo vertikalios linijos prie$ (pagal) laikrodZzio rodykleg.

1) Uzrasykite lygti, siejancia salygoje iSvardintus medziagy tankius ir kampa a.

2) Apskaiciuokite pirmosios krastinés medziagos tanki p;, jei likusiy dvieju kraStiniy
medziagos tankiai yra p, =ps; = 1000 kg/m’, o kampas o, i¥matuotas laipsniais, igyja visas
sveikasias vertes tarp —5 ir 5. Gautus atsakymus pavaizduokite lentele ir grafiku.

3) Nustatykite pusiausvyros padéti atitinkan¢ia kampo o vertg, jei trikampio pirmoji
kraStin¢ yra sidabrine, o likusios dvi plieninés. Sidabro ir plieno tankiy santykis » = 1,34.

UzZduoti parengé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Teorinés fizikos katedros
profesorius, mokyklos ,, Fizikos olimpas” déstytojas dr. Egidijus Anisimovas.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT5-7 V

1) Lygti, siejanCia medziagy tankius p,, p, it p; su kampu «a galime gauti
nagrinédami trikampio krastines veikianciy sunkio jégy momentus pusiausvyros padétyje.
Pirmosios krastinés masé lygi m, = p[S, o jos masiy centras yra atstumu 4/ nuo pakabinimo
tasko. Taigi, sunkio jégos momento absoliutinis didumas lygus

M, =plSg-+1sin(30°—cx). (1)

Sis momentas suka trikampi pries laikrodZio rodykle. Samprotaudami analogiskai

randame kitas dvi krastines veikianc¢iy sunkio jégu momentus

M, =p,ISg-+1sin(30°+ ), (2)
M, = p,iSg-Llsina . 3)

Cia atsizvelgéme i tai, kad tre¢iosios krastinés masiy centras yra nutolgs atstumu @l
nuo pakabinimo taSko. Abu pastarieji momentai suka trikampi pagal laikrodZio rodykle.
Sulygindami M, = M, + M, randame ieSkoma lygti:



p,sin(30° —a) = p, sin(30°+oc)+\/§p3 sinq . 4)
Si lygtis uzra$yta neutraliu pavidalu, tai yra, nesickiame iSreiksti nei vieno dydzio per
kitus.

2) Sioje dalyje prasoma isreik§ti p, per Zinomas p,, p; It a vertes. Pazymeéje
P, = p; = p, 1r pasinaudoj¢ trigonometrinémis tapatybémis, randame

1433 tanar
P=Py 6))

1-+/3 tana

Gauta priklausomybe pavaizduojame lentele ir grafiku.

a (deg) S04 |3 (-2 (-1 |0 1 2 3 4 5
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3) Sioje dalyje prasoma isreiksti kampo « verte. Pertvarkydami (5) sarysj gauname
o = arctan L=l 2.59°
ﬁ r+3

UZduoties aiskinamaqji sprendimq pateike jos autorius dr. Egidijus Anisimovas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT5-7 V

Uzdavinys nebuvo sunkus: dauguma ji sprendusiy turnyro dalyviy surinko auksta arba
netgi maksimaly baly skaiciy. Tikétasi, kad S$is nesudétingas uzdavinys pritrauks daugiau
dalyviy, taciau taip neivyko.

UZdavini sprende dalyviai su esminiais sunkumais nesusidiiré. Pirmasis uzdavinio
klausimas buvo nevisai konkretus — buvo praSoma uzrasyti lygti siejancia salygoje iSvardintus
dydzius. Akivaizdu, kad tokia lygti galima sukonstruoti ne vienu budu. Tod¢l visi teisingi
variantai buvo vertinami teigiamai.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius dr. Egidijus Anisimovas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT5-7 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais

1. | Teisingai uZraSytas momenty balansas arba masiy centro padétis 2

2. | Gauta lygtis, siejanti tankius ir kampa o 2

3 | Isreikstas tankis p, 2

4 | Pateikta priklausomybés p,(cr) ver€iy lentelé ir nubréztas grafikas 2

5. | Apskai¢iuota kampo verté atitinkanti tankiy santyki » =1.34 2

6. | Netikslumai -0,5

7. | Pateikta ne pagal turnyro reikalavimus -1
DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uZduoties autorius
dr. Egidijus Anisimovas.
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