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Sqlyga/ FT6-4 V
Tarakono Tarakomo nuotykiai tamsiame kambaryje

Jonas niekaip negaléjo apsiginti nuo jo bute isiveisusiy tarakony, tad pasitelkgs visas
lgimtas ir jgytas galias nusprendé neskausmingai pagauti jy vedli (pagaves iSkart pavadino ji
fizika isimyléjusiu Tarakomu — beje, jis ¢ia nesugalvojo ko nors naujo — panaSiai pavadintas
Lietuvos mokiniy fizikos olimpiadas Zzaviai ,,oranzine” plunksna apraSantis joms skirtas
leidinys), o pagaves — iSmokyti vienodu 1 cm/s grei¢iu judéti tamsiu keliu, kaip kad iprasta
tarakonams 1 namy virtuves patamsyje ropoti... Jonas gerai iSmané¢ mesto kampu i horizonta
kiino judesi, tad patikékite, jog balto popieriaus lape 1:10 masteliu tiksliai nubrézé 45° kampu
10 m/s greiiu mesto kiino trajektorija ir paleido Tarakoma ja eiti, tikédamasis, jei tai pavyks
Tarakomui, tuo keliu i§ buto paskui vedli iSkrapstyti ir kitus tarakonus. Taigi pasielgti
ekologiSkai, nenuodijant ir kitaip nezalojant ty gyviy...

O jus atsakykite, prasau:

1. Koks yra Tarakomo pagreitis aukSciausiame Jono nubréztos trajektorijos taske?

2. Kiek laiko trajektorijoje uztrunka Tarakomas?

UzZduotj parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
Tamosiinas.
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UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT6-4 V

Duota: v=1cm/s; M =1:10; a =45°; vo=10m/s; g=9,8 m/s’.
Rasti: a, 1.

Neatsizvelkime 1 oro pasiprieSinima kiino judéjimui. Tada kiinas guls¢ia kryptimi juda
tolygiai grei¢iu v, =v, =v,cosa, o stafia kryptimi — pradiniu greiiu v, =v,sina ir
pagrei¢iu g. AukSCiausiame trajektorijos tasSke Sis pagreitis yra jcentrinis, todél trajektorijos
kreivumo spindulys

2 2 2
Ve _Vpcos a

R=
g g
Jono nubréztos trajektorijos kreivumo spindulys R; = MR, tai Tarakomo pagreitis
v B Vg ) 0,01 -9,8

= ;a= ~0,2 (mm/s’).
R, Mv]cos’a 0,110 - cos” 45° ( )

Didziausio pakilimo aukstis ir Iekio nuotolis Jono nubréztoje trajektorijoje:
Vo,  Mvgsina . 0,1-10>sin> 45°

h=M—=——"——; h
2g 2g 2-9.8

~ 25,5 (cm),



2v,sinae Mv; sin 2a 0,1-10% sin(2 - 45°
[ =My, t=Mv,cosa Yo = 20 ; [== sin( )

g g 9.8
Tokia trajektorija telpa penkiuose paeiliui suklijuotuose A4 formato milimetrinio
popieriaus, patogaus braizymui ir matavimams atlikti, lapuose. Braizymui galime naudotis

koordinaciy iSraiSkomis pasirinktais laiko momentais ¢

~102 (cm).

: 1?
x=Mvitcosa;y=M(v,tsina _gT)

arba 1§ Cia eliminavus ¢ gauta trajektorijos lygtimi

2 2
gX 0 9a8x 2
x) = xtga ——————; y(x) = xtg45° - =x—0,98x".
y(x) = xig 2Mv; cos’ a yx) = xig 2-0,1-10% - cos” 45°
30
y,cm

15

Uzduoties autorius pasirinko pusiau eksperimentini uzduoties antrosios dalies sprendimo
biida - ,taupydamas” milimetrini popieriy nubréze tik puse trajektorijos nuo kiino metimo
pradinés vietos iki didZiausio jo pakilimo aukscio ir pusés lékio nuotolio, padengé ja pakankamai
netasaus paketams suristi paprastai naudojamo lininio siiilo dalimi, po to ta dali iSties¢ ir, tuo
milimetriniu popieriumi iSmataves jos ilgi/; = 58,5 cm, rado

2L 2-585

T T =117(s).
v 1

UZduoties aiskinamgqji sprendimq pateike jos autorius dr. Stasys Tamosiinas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT6-4 'V

Turnyro dalyviai tikriausiai atkreipé démesi 1 uzduoties salygoje esanti zodi ,,panaSiai” —
mat minimo leidinio pavadinime ,,TarakOMAS” yra paZenklintas elektrinés varzos vienetas
omas, taip pavadintas pagerbiant Zymu fizika Oma (G.S.Ohm), 1826 m. nustaciusi, kad elektros
sroves stipris laidininke yra tiesiai proporcingas jtampai tarp jo galy. Uzduoti drasiai galime
laikyti pusiau eksperimentine ne vien dél to, kad joje aprasytas kol kas analogy neturintis ir daug
kantrybés reikalaujantis Jono ,,eksperimentas” su tarakonais, o todé¢l, kad antraji klausima
pakankamu tokiam ,,eksperimentui” tikslumu (kas gali garantuoti, kad Tarakomas ir jo vedami
kiti tarakonai juda tiksliai taip, kaip Jonas mokeé?) galime atsakyti pasirinkg tinkamo dydzio
popieriaus lapa, nubréze jame trajektorija, padenge ja siiilu ir iSmatavg siiilo ilgi. Nebraiziusiems
trajektorijos ir ja taip nenukreipus Tarakomo, o tik teoriSkai tai atsakyti buvo kiek sunkiau —
trajektorijos ilgiui rasti buvo pasinaudota dviem biuidais:

1) uzrasSyta kiino greiCio priklausomybés kaip jo judéjimo laiko funkcija

w(t) = \/vi +v: = \/v(f cos” o + (v, sin o — gt)’
yra integruojama laiko intervale nuo 0 iki lekio trukmes
2v,sina
T, =
g
2) trajektorija bandoma sutapdinti su dalimi lanko apskritimo, kurio spindulys yra
mazesnis nei pradinis jos kreivumo spindulys
2
Yo

R, =

gcosa
ir didesnis nei kreivumo spindulys R didziausiame kiino pakilimo aukStyje, suprantama, po to
viska sumazinus duotu masteliu.
Yra dalyviy, nesivarginanciy ties sprendimais paraSyti bent jau savo varda ir pavarde ar
taskus po formuliy, jei jos yra sakinio gale, ar kablelius ir kt. Zenklus ten, kur to reikia.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius dr. Stasys Tamosiiinas.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT6-4 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. | Rastas pagreitis 5
2. | Ivertinta jud¢jimo trukmé
3. | Néra paaiSkinimy -1
4. | Pateikta ne pagal reikalavimus iki -1
5. | Kiti netikslumai p. 1-2 po —(0,1-0,5)
DidZiausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius dr. Stasys
Tamosiinas.
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