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Sqlyga / FT6-9 ¥ 75 cm

Aitvaro skrydis
. . . . 15cm
Paveiksle pavaizduotas aitvaras turi
atotampas a=30cm ir b=60cm, o sunkj ir
véjo poveiki jo wuodegai atitinka taska O a
veikianti vertikaliai Zemyn nukreipta jéga
P=0,5N. Vé¢jas sukuria nejudanéiam aitvarui b
keliamaja jéga /\ Op
F=v’pSsina,

25cm
75 cm

¢ia v -vejo greitis, p - oro tankis, S - aitvaro

pavirSiaus plotas, o -kampas tarp aitvaro
plokStumos ir véjo krypties (atakos kampas).
Statmena aitvaro pavir$iui keliamoji jéga
veikia aitvara taske, atitinkanCiame aitvaro
krasty apribotos plokscios homogeninés figiiros
(keturkampio) masés centra. | oro klampuma
neatsizvelgiame. Aitvaras leidZiamas pririSus
[ =20m ilgio vala.
1) Kokiam vé¢jo greiCiui esant aitvaras pradés kilti, jei valas horizontalus?
2) Kokiame aukStyje stabiliai laikosi aitvaras, jei véjo greitis v=4m/s?
3) Koks yra tuo metu valo itempimas?

UzZduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2012 12 17.

UZduoties aiskinamasis sprendimas / FT6-9 V¥

1) Paveiksle pateikta aitvara veikianCiy jégu
schema (7 — valo itempimo sukuriama jéga, a — atakos
kampas). PaZzymime keturkampio kampus A ir B, AB=/,
keturkampio masés centra C, istrizainiy susikirtimo
taska D, valo itempimo sukuriamos jégos veikimo taska
E, valo ir atotampy sujungimo taska G. Aitvaras bus
pusiausvyras kai visy ji veikianiy jégu atstojamoji ir
atstojamasis jégu momentas bus lygls nuliui. Jégos
momentus imame tasko E atzvilgiu.

P =Fcosa,
T =Fsna
POEcosa = FCE.
Panaudodami geometrija nustatome taSko E vieta. Kadangi BD =BG =0,6 m,

siny /2 =2“—b. Tada



BE = bsin(a —y)/sin(m — o) = b(cosy —sin yctga).

Nustatome taSko C vieta. Aitvaro kontilirg apibrézianti keturkampi sudaranciy trikampiy
masiy centrai M ir N apibrézti atstumais DM =BD/3 ir DN = AD/3, o keturkampio masés
centro C vietg apibrézia lygtis

CMBD=CNAD,
1§ kurios gauname AC =30 cm. I$ pateikty lygciy eliminave F, T ir AE, gauname lygti kampui
a:
—OCctg’a — bsin yetga. +bcosy—BC =0.
[raSe skaitines vertes gauname
0,Ictg’o +0,290ctgo. - 0,075 =0.
Tos lygties teigiamas sprendinys o = 76,6°. Imdami oro tankj p = 1,29kg/m’ gauname

pSsin aLcosa

2) Paveiksle pateikta aitvara veikianCiy jégu
schema. Gauname:
F =Pcosa+Tcosp,
T'sinP = Psin a.,
POE cosa=F CE
Nustatome tasko E padéti:
BE = b(cosy —sin ytgf)
Ira¢ F =v’pSsina i§ pirmyju dvieju lygéiy
gauname

2

ctgP = L)

Eliminavus F, T ir P trecioji lygtis igauna pavidala
OE cosa = CE(cosa + sin octgf) .

—ctga.

Lygti pertvarkome, raSome CE = BE - BC ir cosf iSraiSka ir gauname:
2
(beosy - BC) Y25 _psiny

ctgo = Vid , ctga=332, a=16,.8°.

bcosy—-BO

Toliau randame
2

ctgf = Y IES —ctga, ctgf =8,29, B=11,4°.

Aitvaro pakilimo aukstis h parodytas paveiksle.

h=Lsing, azg—a—ﬁ, 8 =66,3°,
h=183m. h L
3) T=Psina/sinf, T=12N. a )

UZduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetain€je www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2013 02 26.




Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT6-9 V

Dalis sprendusiyjy valo itempimo jéga skaidé i atotampy itempimo jégas ir tuo apsunkino
sprendima.

UZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2013 02 26.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT6-9 V

Nr. Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1.1. | Pateikta aitvara veikian¢iy jégu schema 1
1.2. | Pateiktos aitvara veikiancias jégas ir jégos momentus apibréziancios 1

lygtys
1.3. | Nustatytas véjo greitis 2
2.1. | Pateikta aitvara veikianciy jéguy schema 1
2.2. | Pateiktos aitvara veikianCias jégas ir jégos momentus apibréziancios 1
lygtys
2.3. | Nustatyti valo ir aitvaro plokStumos sudaromi su horizontu kampai
2.4. | Nustatytas aukstis, kuriame laikosi aitvaras 1
3. | Nustatytas valo itempimas 1
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2013 02 26.




