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Klausimus uzduoda jmantrus varZy kvadratas

Sqlyga/ FT7-12V

Keturi vienodi 100 Q elektrinés varzos varzai ir du vienodi 1,5 V elektrovaros ir 1 Q vidinés
varzos nuolatinés srovés Saltiniai yra sujungti tarpusavyje kaip pavaizduota schemoje. [ jungiamyjy
laidy elektring varza galima neatsizvelgti.

1. Kokia yra kiekvieno Saltinio gnybty jtampa?

2. Kokia sroves galia yra visuose keturiuose varzuose kartu paémus?

3. Kaip ir kiek pasikeis 1 ir 2 klausimy rezultatai, jei junginyje atliksime tik viena i§ Siy
veiksmy: a) i§jungsime viena i§ varzy? b) uztrumpinsime vieng i$ varzy? c) sukeisime vietomis
vieno Saltinio gnybtus?
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Uzduoti parengé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas* direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas dr. Stasys
TamoSiunas
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Aiskinamasis sprendimas / FT7-12 ¥
DUOtaR1=R2=R3=R4=R=1OOQ,E1=E2=E=1,5V,7”1=7”2=1Q
Rasti: U; P; AU; AP.

Junginyje varzu R; ir R; galuose elektriniai potencialai yra vienodi, todél juose elektros
srové neteka ir jie neSyla. Schema galima supaprastinti iki nuoseklaus abiejy Saltiniy bei varzy R, ir
R, jungimo:

Elektros srovés stipris pagal Omo désni:
_ E,+E, _E
" 1nn+Ry,+m+R, T+R




Saltiniy gnybty jtampa vienoda:

U=E—Ir=-8,y=2222 11485 (V).
T+R 14100
Elektros srovés galia:
2 _ 2E*R , _ 2:15%100
P=1"(Ry + Ry) = r+R)2’" T (1+100)2 44,1 (mW).

Varzy R, ir R i§jungimas ar uztrumpinimas neturi jtakos 1 ir 2 klausimy rezultatams.

ISjungus varza R, turime tokia schema:

E; | Rs
1
1 I, :l_
R4 I’
| —
L
Ry E,
—__1 | —
I
Pagal Kirchhofo taisykles:
L+1-1=0;
11(7"1 + R3) + I’R4_ = El’ I{(Rl + rz) + I’R4 = Ez,
I, =1 =0,5I';
Li(r+R)+2LR =E;
_E
17 r43r
Gnybty jtampa padidéjo:
3 1
AUl:Ul_U:E_Ilr_U:ER<r+3R_r+R>;
3 1
AUy =1,5-100 (1+3-100 B 1+100) ~ 10 (mV).

Elektros srovés galia sumazéjo:

3 1
AP, = P, — P = I2(R; + Ry) + 4I2R —P=2E2R[ - ]:
1= Py 1(R3 + Ry) +4I1R, (r+3R)2  (r + R)?

! ] ~ —29,2 (MW).

(1+100)2

3
APy = 21,57 100 [ 2os —

Uztrumpinus varza R, (galus sujungus labai mazos varzos laidu) turime schema, kurioje
nuosekliai sujungti Saltiniai maitina misriai sujungtus Kitus tris varzus:

E, E
| 2 | -
R R,
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Elektros srovés stipris pagal Omo désni:

L E, +E, _3E
2 -_ -_ .
(R, + Ry)R, 3r+R
"+t R FR, +R,
Gnybty itampa sumazéjo:
1 1
AU, = Uz—U=E—12r—U=ER(3r+R—r+R>;
1 1
AU, = 1,5-100 (3+1OO - m) ~ —29 (V).

Elektros srovés galia padidéjo:

AP, =P, —P =12 P—ZEZR[ ’ ! ]
202 s B (Br+R)? (r+R)?l’

| ~ 832 (mw).

1
(14+100)2

== . 2 . 3 —
AP, = 21,5100 |

Tuos pacius pokycius rastume ir i§junge (uztrumping) varza R,.

Sukeitus vietomis vieno Saltinio gnybtus rezultatai nepakis — elektros srové i§ pradziy

netekés varzais R, ir R,, o po to analogiSkai, kaip jau daréme, galésime iSjungti (uztrumpinti)
varzus R, arba R; ir gauti tuos pacius jtampos ir galios rezultatus.

UZduoties aiskinamaqji sprendimaq pateike jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.
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Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT7-12 V

Uzduoti teisingai i$sprendé dauguma turnyro dalyviy, taciau neskubéjo atsakyti i uzduotyje

pateikta klausima kaip ir kiek pakito Srovés Saltiniy gnybty jtampos ir galios varzuose rezultatai,
iISjungus arba uztrumpinus viena i$ varzy. Pateikdami kiekvienu atveju tik gautus rezultatus jie ta
analize paliko uzduoties sprendimo vertintojui.

UzZduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 09 03.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT7-12 V

Nr. | Sprendimy vertinimo kriterijus Verté balais

1. Saltinio gnybty jtampa 3

2. Elektros srovés galia varzuose 3

3. Pokyc¢iai po veiksmy 4

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

5. Netikslumai (kiekvienam i8 kriterijy Nr.1-3) iki (-1)

Didziausias galimas sprendimy ivertinimas 10
Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

Tamosiinas.
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