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6-0ji uzduotis Nr. FT8-6 / 2014 10 20 — 2014 11 16

Sqlyga/ FT8-6 ¥
Pasieks ar nukris?

Zmogus, stovédamas prie sienos ant grindy, pakéles ranka gali pasiekti
sieng h = 1,9 m aukstyje, tuo metu jo masés centras C yra a =20 cm atstumu 4
nuo sienos. Zmogaus masé M =65 kg. Kokiame didZiausiame aukstyje tas
zmogus gali paliesti sieng palypéjgs atremtomis | siena kopéciomis? Kopécios,
kuriy masé m=5Kg, o ilgis | =4 m, turi 9 pakopy skersiniukus, vienodai h |.{C
paskirstytus iSilgai kopéciy. Trinties koeficientas tarp kopéciy ir grindy bei
sienos u = 0,3. Kopéciy strypy storis yra mazas.

[ Zzmogaus mases centro padéties kitima jo kiine lipant kopéciomis \’
nekreipkite démesio.

Uzduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas” steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2014 10 20.

UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT8-6 ¥

Paveikslélyje pateiktos kopéCias veikianCios jégos:
kopéciy masés centrg C° veikia sunkio jéga mg, Zmogaus atramos Fy
taska zmogaus sunkio jéga Mg, virSutinj gala — sienos reakcijos
jéga N; ir jos sukurta trinties jéga F; = uN;, apatini — grindy O
reakcijos jéga N, ir jos sukurta trinties jéga F, = uN,. Kad
kopécios nejudéty, jas veikianciy jégu ir jégos momenty sumos C*
turi buti nuliai. Sakykim, kad Zmogus stovi ant skersiniuko k nuo
apacios. Imame jégos momenta apatinio taSko atzvilgiu. Mg mg N2

N

l lk
(§m+EM>gcosa=l(leina+F1 cos ). [a

Veikiancios jégos duoda

Ny =F,, Ny =uN,
(m+M)g = NZ +F1,

Tada
m(1l—p*)  M[k(1+ p?) —104%]
7t 10
tga =
pu(m+ M)
Imdami k =9, gauname a = 70,8°. Taciau tada atstumas nuo sienos iki skersiniuko bus
! l !
a = Ecosa, a =16 cm,

t. y., mazesnis uz zmogaus mases centro atstuma iki sienos.


http://www.olimpas.lt/�

Imdami k = 8, gauname a = 68°, 0 atstumas nuo sienos iki skersiniuko a‘=36 cm. Taigi, dabar
galima statyti kopécias staCiau, priartinant skersiniuka prie sienos iki a = 20 cm ir tuo
padidinant skersiniuko aukst;.

Gauname

. a
@ = arccos —-
0,21’

0 Zmogaus pasiekiamas aukstis
H=h+ O,8lsina', H=5m.
Uzduoties aiskinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas

Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT8-6 'V

Ne visi sprendusieji pastebéjo, kad esant nepakankamam pasvirimo kampui kopécios
slys, todél zmogus gali palypéti tik ant prieSpaskutinio skersiniuko, o tada didziausias
pasiekiamas aukstis atitinka kampa, kuriam esant skersiniukas nutolgs nuo sienos 20 cm. Kai kas
zmogu modeliavo plonu strypu, nors salygoje pateikta schematiné erdviné figiira.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT8-6 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1 | Nurodytos salygos, kurias turi patenkinti kopécias veikiancios jégos esant 2
pusiausvyrai.
2 | Nurodytos salygos, kurias turi patenkinti kopécias veikiantys jeégu 2
momentai.
3 | Nustatyta iSraiSka maziausiam kampui, kuriam esant kopécios su 2
uzlipusiu ant ju Zmogumi neslysta.
4 | Nustatytas aukstis, kuri Zmogus pasiekia palypéjes kopéciomis. 4
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.
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