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Sqlyga/ FT8-7 V

Staciakampio gretasienio formos lenta, kurios
ilgis 1 =2m, o storis mazas, pastatoma ant grindy
atremiant | sieng ir paleidziama be pradinio greicio.
Trintis tarp lentos ir grindy bei sienos maza.
1) Parasykite lygti, kuria iSsprend¢ gautume
kampo o kitima laikui bégant (lentos
judéjimo lygtis). \
2) I8 lentos judéjimo lygties gauname lentos
kampiniam greiciui tokia isSraiska: . 4‘
w = +/A(B — sina).
Nustatykite parametrus A ir B, jei pradiniu
momentu kampas tarp lentos ir grinduy

ay = 70°.
3) Koks bus lentos masés centro greitis pries pat atsitrenkiant lentai i grindis?

Uzduotj parengé mokyklos ,, Fizikos olimpas ™ steigéjy tarybos narys, ilgametis mokyklos
direktorius (11 m.) ir Sio Fizikos turnyro uzduociy parengimo spresti ir jy sprendimy vertinimo
komisijos pirmininkas prof. habil. dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
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UZduoties aiSkinamasis sprendimas / FT8-7 ¥

N,
D
1) Pav. 1 pateikta lentos pradinio judéjimo schema: Lenta ' 0
veikia sunkio jéga mg, sienos reakcijos jéga Nj ir grindy reakcijos v
jéga Ny, jos galai D; ir D, slysta grindimis ir siena, taigi, lenta sukasi !
. - . . .. v da . v
apie momentini sukimosi centra O kampiniu greiiu w = — = 108 C
masés centro greitis ve = w OC, galy grei¢iai v; = w OD; ir mg sz
v, = w 0D,. Lentos masés centro vertikaliajai dedamajai v, Iir a [ A
horizontaliajai dedamajai v';;, gauname: v., = vg cosa = v;/2, —>
Vep = Ve sina = v, /2. Lentos judéjimo lygtis D,
Pav. 1
My
£=—
Ip

i T y o !
¢ia Mo — lenta veikiantis jégos momentas tasko O atzvilgiu, My = mg OC cosa = % cos a,

lo — lentos inercijos momentas tasko O atzvilgiu, I, = ml?/3., € = —C‘% — lentos kampinis
pagreitis. Lentos judéjimo lygtis
d’a 3g
— F = ECOS .

Akivaizdu, kad lentai pradiniu momentu visi greiciai lygts 0, o laikui bégant jie didéja.
Taciau i§ pateiktos vy, iSraiSkos matyti, kad v, — 0 kai @ — 0. Tai yra negalima. Kai kampas
tarp lentos ir grindy igauna vert¢ a', v, tampa maksimali, virSutinis lentos galas D; atitriiksta
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nuo sienos, lentos masés cento horizontalioji dedamoji nustoja didéti ir lieka pastovi. Lenta
veikia sunkio jéga mg ir grindy reakcijos jéga N». Lentos judéjimo lygtis jgauna pavidala

E—IC,

gia Mo = N, D,C cosa, I, =ml?/12. Grindu reakcijos jégai nustatyti panaudojame lygtis
lentos masés centro pagreiciui a:

_mg—N,
ac = m

l
ac =€ 5 cosa
Tada lentos judéjimo lygtis

d’a  6gcosa
dt2  1(3costa+1)"

Taigi, kampo «a kitima laikui bégant gautume i$sprendg lygtis

3 '
d2a Z—‘gl]cosa, 70°>a>a,
datz {

6g cosa
l(3cos?2a+1)’

2) Kadangi w = —Z—Z =,/A(B —sina), ir w|g—70- =0, gauname B =sina, =
sin 70° = 0,94. Isdiferencijavg w iSraiSka gauname

a >a>0.

d*a Acosa da —Acosa

dt? = 2 A(B—sina)a_ 2

Palyging su jud¢jimo lygtimi gauname
A= 39
=

Taigi,

39 .. :
W= T(sm ay — sin @).

3:98
w =

(sin70° —sin@) = \/14,7(0,94 —sina).

Akivaizdu, kad pateiktas sprendinys tinka tik esant 70° > a > «.

3) Nustatykime, kokiam kampui o ‘ esant lenta atitriiksta nuo sienos. Masés centro greicio
horizontaliajai dedamajai gauname iSraiSka

wlsina sina . :
> =3 \/3gl(sma0—51na).

Uch =

IS maksimumo salygos d;% = 0 gauname lygt]

. — sina’ cosa’
cosa’\/sinay — sina’ —

2+/sinay — sina’

=0,

o tos lygties sprendinys



., 2singqy 2sin70° ,
sina = 3 = 3 = 0,626, a = 39°.

Tuo metu masés centro horizontalioji grei¢io dedamoji

. ! . .
, sina sin a4/ gl sin a

Vien = — V3gl(sinay —sina’) = 3

Toliau judant lentai horizontalioji masés centro dedamoji nekinta, o didéja vertikalioji
masés centro dedamoji v, ir lentos kampinis greitis. Jiems nustatyti panaudojame energijos
tvermés désni. Pries§ pat smugj i grindis

2

mglsina, m@' en” + vep?) N lrw

> 5 > Ve = wl/2

Tada dedamajai v, gauname israiska

. ;2
,  3(glsinay —ve,")
Vey™ = 4 )

0 masés centro greiciui

Ve = v'Chz +ve,2 = +/glsinag (sin? ay + 27)/6,

/9,82 -sin 70° (sin? 70° + 27) m
= G =38 —

Uc

Uzduoties aiSkinamqji sprendimq pateiké jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
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1) Atrodo, kad daugeliui dalyviy savoka ,,judéjimo lygtis“ su antruoju Newton‘o désniu dar
nelabai siejasi. Ir nedaugelis pasteb¢jo, kad lentai slystant tam tikru momentu jos
virSutinis galas atsiskiria nuo sienos, o dél to pakinta lentos judéjimo désningumas.
Lentos pakitusios judéjimo lygties tiksliai nepateiké niekas.

2) Uzduoti i8spendé beveik visi.

3) Tikslaus atsakymo nepateiké niekas. Nors daugelis rémési energijos tvermés désniu,
taciau neatsizvelge i lentos masés centro slenkamaji judesi iSilgai grindy.

Uzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius prof. habil. dr. Antanas Rimvidas
Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje Www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.
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Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT8-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1.1 | Nustatytos lenta veikiancios jégos ir jos judéjimo pobiidis pradiniu 1
momentu.
1.2 | ParaSyta kampo kitima apibréZianti lygtis. 2
1.3 | Nustatytas judéjimo pokytis esant tam tikram kampui. 1
1.4 | ParaSyta kampo kitima esant pakitusiam judéjimui aprasanti lygtis. 2
2 | Nustatyti parametrai A ir B. 1
3.1 | Nustatytas kampas, kuriam esant kinta lentos judéjimo pobiidis. 1
3.2 | Nustatytas mases centro greitis. 2
Didziausias galimas sprendimo jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius prof. habil.
dr. Antanas Rimvidas Bandzaitis.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2016 04 07.
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