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Jonas ir Omas

Sqlyga/ FT9-1'V

Mokinys Jonas vardiniy proga gavo dovany elektrinj lituoklj, lydmetalio vielos su kanifolija
ritinélj ir Sesis 10, 20, 30, 40, 50 ir 60 omu varzus. Kai jis tuo pasigyré savo fizikos mokytojui
Petrui, $is apsidziaugé, kad Jono namy laboratorija gerokai praturtéjo, tod¢l pasitlé Jonui atlikti
namu uzduoti — sujungti visus gautus varzus { viena darinj taip, kad ta darinj prijungus prie elektros
itampos Saltinio, 40 omu varzas kaisty maziausiai. Mokytojas patar¢ Jonui pradéti lituoti pries tai
garai viska pasiskaiCiavus, kad véliau netekty varzy vél atlituoti ir jungti i§ naujo. Taciau
mokytojas, patarinédamas Jonui, net nejtaré, kad jam fizikos pamokose uzduotys su Omo désniu,
kaip ir laidininky jungimo biidai, labai nepatiko, o ¢ia tokia uzduotis!

Patarkite Jonui, kaip tuos varzus reikéty sujungti. Pateikite savo patarimo junginio elektring
schema ir bitiniausius skai¢iavimus.

Uzduoti parengeé Vilniaus universiteto Taikomyjy moksly instituto direktoriaus
pavaduotojas, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto Puslaidininkiy fizikos katedros docentas,
mokyklos ,, Fizikos olimpas*“ direktorius, jos steigéjy tarybos narys ir déstytojas doc. dr. Stasys
Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2015 07 08.

Aiskinamasis sprendimas / FT9-1 ¥
Duota: R, =10; R, =200; R; =300; R, =400; R; =500; Ry, = 60 0.
Rasti: junginio schema.

Nuoseklusis varzy jungimas ¢ia netinka, nes jais tekéty vienodo stiprio elektros srové ir
varZas R, kaisty labiau nei R;, R, arba R;. Netinka ir lygiagretusis jungimas, nes bty vienoda
elektriné jtampa ir varzas R, kaisty labiau nei Rg arba Ry. VarzZus reikia sujungti misriai taip, kad
varzu R, tekéty silpniausia galima elektros srové, o tai reiSkia, kad jame biity maziausia galima
elektrine jtampa. Tai pavyksta padaryti dali turimy varzy sujungus pagal taip vadinama tiltelio
schema.

Ri ¢ R2(Rs)

R3(R2) D R6

Jonui galima patarti varzus sujungti dviem misraus jungimo budais a) ir b), kurie yra pateikti
kartu viename paveiksle. Saltinio teikiamos elektrinés jtampos U, dali U,p, tenkandia junginio
elementams tarp tasky A ir B, a) varzy dalikliai R, /R, bei R;/R, dalija santykiu 1/2, o b) dalikliai
R;/R5 bei R, /R, dalija santykiu 1/3 (varzu R, ir R3 vieta paveiksle pazyméta skliaustuose). Tada
tasky C ir D elektriniai potencialai yra vienodi, néra jtampos tarp ju, varzu R, elektros srové neteka
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ir jis nekaista (tiltelis yra subalansuotas). [tampos dalis U,p gali biiti nustatyta pagal Omo désni
iSreiskus elektros srovés stipri abiejuose junginiuose:

L= Usg _Ugp(Ry+ Ry + R3+ Rg)
“  (Ri+Ry)(R3+Ry) LR (R +R)(R3 + Rg)
Ri+R,+Rs+Rg 5
I = Usg _ Usp(Ri+ Rs + Ry + Re)
" (Ri+RIB +Re)  p  (Ri+R)(Ry+Re)
R, +R; + R, + Ry 5
, Une / Uae
Uz = 1 4 Ba+ Ry + Ry + ROR;’ Ve = m ~ 0,31Usg.
(Rl + Rz)(R3 + R6) 30 * 90
"o UAE "o UAE
Uas = 14+ (Ry + R3 + Ry + Re)Rs’ Uaz = 1 +M ~ 0,350
(Ry + R3)(Ry + Re) 40-80

Nekaisti galéty ir varzas Rs, ji jjungus tarp tasky C ir D lygiagreéiai varzui R, arba ir
nuosekliai jam, bet uzduotyje nebuvo prasoma pateikti schema junginio su maziausiu ir varzo Rs
ikaitimu. Varza R, galima bty Siek tiek ikaitinti neZymiai iSbalansavus tilteli, pavyzdziui, sukeitus
vietomis varzus Rs ir Rg.

Jonas turéty atkreipti démesi i dar trecia galima jungini su subalansuotu tilteliu, kuriame
bitent tas varzas Ry yra panaudojamas ne Saltinio tickiamos elektrinés itampos padalijimui jam
paciam (Ugg) ir tilteliui (Uyp) , kaip buvo jau parodytuose junginiuose, o tiltelio subalansavimui, ji
jjungus paveiksle parodytoje dalyje CB, o dalyje AD lygiagrec€iai sujungus varzus R, ir Rs:

RoRs 2030
Ry+Rs’ AD T 20430

RAD = S 12 (Q)

Tada itampa U,p = Uyg ir varzy daliklis R, /R5 ja dalija tuo paciu santykiu 1/5, kaip ir kitas
daliklis RI‘;J = % = 1,5. Tada U-p = 0 ir varzas R, nekaista.
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UZduoties aiskinamaqji sprendimaq pateike jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiunas.

A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.It nuolat skelbiamas nuo 2020 08 25.

Turnyro dalyviy sprendimy aptarimas / FT9-1 V

Reikalinga varzy tiltelio schema rado SeSi turnyro dalyviai, o kiti sitlé paprastesnius
miSriojo varzy jungimo variantus, Kuriuose ketvirtasis varzas daugiau ar maziau kaista. Du turnyro
dalyviai pateiké tokias jungimo schemas, kai ketvirtas varzas yra uZtrumpintas jungiamaisiais

laidais ir kaisti negali, kai ty laidy elektriné varza yra labai maza.

UZzduoties sprendimy aptarimq parengé jos autorius doc. dr. Stasys Tamosiiinas.
A Sis tekstas svetainéje www.olimpas.lt nuolat skelbiamas nuo 2020 08 25.



Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentelé / FT9-1 V

Nr. | Sprendimy vertinimo Kriterijus Verté balais
1. MiSraus varzy jungimo galimybiy analizé 2

2. Tiltelio schemos varianty parinkimas 6

3. Junginio schemos pateikimas 2

4. Pateikta ne pagal reikalavimus -1

S. Netikslumai (kiekvienam i§ kriterijy Nr.1-3) iki (-1)
Didziausias galimas sprendimy jvertinimas 10

Sprendimy vertinimo kriterijy ir jy verciy lentele parengé uzduoties autorius doc. dr. Stasys

TamoSsiunas.
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