,Fizikos olimpas*
2010/11 mokslo mety I ketvircio ,,Fizikos ivado* namy darby uzduotys II ir III kursams (50 tasky)

jau tada priklausomai nuo grandinés
elementy konfigiiracijos ir parametry ant
ju krinta vienokia ar kitokia itampa. Jeigu
per elektrovaros $altinj teka srove,
priesinga ,,i§ pliuso { minusa‘, sakome,
kad jtampos Saltinis jkraunamas.
Pateiktoje grandinéje srovés generatorius
G ikrauna elektrovaros E =12V
akumuliatoriy, kurio vidinés varzos
galime nepaisyti. Grandingje jungta

R, =10Q didumo varza ir reostatas, kurio
Sliauziklis prie nieko neprijungtas.
Akumuliatoriui jsikrovus (per 7, =1min ),
jame sukaupta energija lygi krovimo
proceso metu rezistoriuje R,
i$siskyrusiam Silumos kiekiui.

a) Apskaiciuokite reostato varza R,, jeigu
zinoma, kad atjungus srovés generatoriy
akumuliatorius i8sikrové per laika

7, = 2min (2 taskai).

1. Kai tinklo jtampa U, =120V, vanduo elektriniame virdulyje uzverda per ¢, = 20 min , kai
itampa U, =110V - per ¢, = 28min . Per kiek laiko uzvirs vanduo, tinklo jtampai nukritus
iki U; =100V ? Energijos nuostoliai | aplinka proporcingi kaitinimo laikui, vandens pradiné
temperatiira ir mas¢ visais atvejais vienoda. Kokiai jtampai esant vandens uzvirinti
nejmanoma? (7+3 tasSkuy)

2. S.rovés' Saltinis — toks: pr'ietais'as', kuris o
vietoj itampos grandinei suteikia srove, o @

b) Akumuliatorius vél kraunamas, tik prie
laisvojo reostato galo prikabinamas varzos R,
rezistorius ir prijungiamas prie taSko A.
Reostato slankiklis nustatomas taip, kad srove
taske B nesiSakoty. Apskaiciuokite per koki
laika dabar isikraus akumuliatorius (5 taskai).
c) Apskaiciuokite, koks yra santykis
i8siskyrusiy Silumos kiekiy reostate R, sroves
Saltiniui jkraunant akumuliatoriy ir jam
i§sikraunant (3 taskai).

3. Lesiy optikoje svarbus dydis yra tiesinis

didinimas I'. Jis apibréZiamas kaip
atvaizdo ir objekto tiesiniy matmeny,
pavyzdZiui aukscio, santykis:
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a) Parodykite, kad plonam glaudziamajam
lgSiui tiesini didinima galima iSreiksti
atvaizdo ir objekto nuotoliy nuo Igsio
santykiu (1 taskas):
=
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b) Parodykite, kad Svieciantis taskas,
esantis ant pagrindinés optinés asies,
glaudziamojo l¢Sio bus padidintas (1
taskas):
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Tai dar vienas budas skaiciuoti I¢Sio didinima.




¢) Parodykite, kad plonojo leSio, kurio
zidinio nuotolis lygus F, tiesinis
didinimas priklauso nuo objekto nuotolio
nuo lgsio d Sitaip:

F

d-F
Matome, kad tolstant objektui, didinimas
vis mazéja. Tolimy objekty su tokiu
prietaisu stebéti negalime (1 taskas).
d) Nagrinékime dviejy glaudziamyjy lgsiy
F, ir F,, tarp kuriy yra atstumas /,
sistema, vadinama Keplerio teleskopu.

Parodykite, kad tokio teleskopo didinimas
iSreiskiamas formule
1
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kurios koeficientus ¢, ir ¢, reikia rasti (3
taskai).

e) Kokiu atstumu / vienas nuo kito turéty biiti
Keplerio teleskopo lgsiai, kad prietaisas tikty
zvaigzdziy steb¢jimui? Koks tada bus teleskopo
didinimas (2 taSkai)?

f) Nubrézkite spinduliy eiga prietaise ir
paaiskinkite jo veikima (2 taskai).

4. U formos vamzdelyje, kurio vienas galas uZzlituotas, yra 7, = 273K temperatiiros /4, = 24cm

gaus saldainiy!

aukscio oro stulpelis, atskirtas gyvsidabriu, siekian¢iu atviraji vamzdelio gala. Oras
ikaitinamas iki temperatiiros 7 , po to auSinamas iki pradinés temperattros. D¢l to
gyvsidabrio lygis atviroje Sakoje nukrinta As = 6¢m . 1ki kokios temperatiiros buvo ikaitintas
oras vamzdelyje? Atmosferos slégis , = 760mmHg . Kas uZraSys atsakyma i vieng eilutg,

5. Paveiksluose pavaizduoti daikto A¢By ir
leSiu gauto jo atvaizdo A;B; padétys.
Nubraizykite lgsi ir tasSko C atvaizda.
(4x2.5 tasky)
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