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1. ������	�����������������������
�
����������������
be trinties slankioti išilgai strypo, kurio ilgis S = 1 
�� ��� � ��� ! � "���������� �����
��#��� 
�������
������ ���	�	��
� 
�#��	�����
�� ������ ���������
ilgiai L = 30 cm ir standumo koeficientai k = 3 
N/m. Strypas sukamas horizontalioje plokštumoje 
������ �$�� %%& � '	���� �������
��� ��������
�������� �� ������� 
����� 
��#���� ���� ����
�
�
���������
��	��	���
�����( 

Sprendimas 

������������	�
����������������������
����	���������������������������������������	������������������
������� ���� ����� ������� ������	���� ������ ���
������
�����������
�	�
��������	�
��������x, T1 
ir T2. Tuomet: 

              x + y = S          (1) 
 �	��������! 

).(),( 21 LxkTLykT −=−=  
                        

             (2) 
"���
�����
��������	����#�����������������2�������	�������$1 – T2 t.y. 

                                                                 .21
2 TTyM −=ω                  (3) 

Tolimesniam rutuliukui analogiškai 
                                                  .)( 2

2 TxyM =+ω                                                  (4) 
 

Iš (1) – (4): 
.0)2()3( 2242 =−+−+ LSkSLMkSM ωω  

����������	��������������! 
.036081 24 =+− ωω  

%����������������	��������������! 
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rutuliukas. Iš (1), (2) ir (4): 
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2. ��������������	�	)���	������	
����������	����	�	�
����
������	
���*���+�!  
Sprendimas 

"���
������� ��
����� �� ��
�� ������
���� +���
�	�
�� ����� ��� �����
���� ��� ��
�� ������� ������ ���
"���
��������������� ��� �����
���� �����
�������������	����������������	������� ����!�����������
�������������,�-����–���
���������
������	#���������.�–���	������*�������������������������
��
padangos dalis nejuda, tai N = F. Be to, visam automobiliui Mg = N (nes automobilis vertikalia 
	�����
�����������$������������������-�/��������-�/0���1���/�23444	�������24�45
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3. �����������������������
�
��1 ir M2����)	����
�������� ���� ! �
�� ���$����� ���������� ������	� �� ��
�
� ������� ������
��
,	���	���������������������
���������� ����	����������
������$���
gali pakilti apatinis rutuliukas? 

Sprendimas 

Galimi trys atvejai: 
1)�"�������� �������	������� ��	����������� 	��� ����������� ���� ��
���������

��������� ��� ���� �������	��� �������� ����� ������� $��
��� ����� �����
��� 	��������
energija vi���������������������	�������#�������������+������������� ����
���
�����! 
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�����������	��������
������������	��	�������������	��	�������������	��
��������
��� �–� ��	������ �� 	���� ��	���� ������is rutuliukas. Kulkos ir pirmojo 

�������	�� �
���� �����	��� ����
������ ������ 	��	��� ��������� ��������� ������ ������� ����
��� $������
�
��������	�
���
����������
��������! 

                                           '.)( 1 vMmmv +=                                           (2) 
Iš (1) ir (2): 
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+
=                                      (3) 

"	����6����	������������������������
����	��! 
                                                  .2 2lH ≤                                                  (4) 

Iš (3) ir (4) 
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������7��! 
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Iš (2) ir (7): 
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3)�"���������������	�����������	����������������������������������������������
��� ).(2 21 llH +≤  Tuo 
tarpu H = 2(l1+l2���	������� (8)): 
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212111 llMlMmMmg
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Beje, kai l1�-�4���5������8��9��
���������
����$�����������������������������	����������������� 
 
Pastaba.�������������
������������:�����������������������1������������	�������������	����������������
tokius atvejus: a) l2;�1 ir b) l1>l2. a) atvejis –� ���� ���� ������������ 3�� ���������� ��� �������
��
apribojimu l1+l2; ��<����������– tai 1) ir 2) atvejai su papildomu apribojimu l1+l2; � 
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4. -���������)�
�
������� ������$���
���
�
����������
,	���	������� ������� ���� � ���	
� 
���
� +��
��
����
� ����� ��������� �$��� ./� ��� � ��� ! � 0�����
�
�	���1������ ����� ���	
� ��� �������	� �$� ��������� � �
+�����	��� ����� ������� 	� �	
� 
���	� 1����
�
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����� 2� �	� �������
� ����	
� %%& �
K��������
�������������������������
�������������
�
����( 

Sprendimas 

=������������	#����������,1 ir F2������������ 
Lenta vertikalia kryptimi nejuda ir aplink savo 

�����#������������	������� 

               F1+F2=P               (1) 
P – lentos svoris, P = mg. 

).()( 21 xSFxSF ∆−=∆+     (2) 
 ���6��������	�����
�����������	��������������������! 

.2211 FTirFT RR µµ ==        (3) 
F2>F1� �����:���� ������ $R2>TR1�� >����� ������
�� ��
������������� �������� ���� ���� 	�����
�� ��� ���	���
�������
������� 

                                                         F = TR2 – TR1                      (4) 
Iš (1) – (4): 

                                                       .x
S

P
F ∆= µ

                                                    (5) 

.����	�������������	�����	���������������	�����
�����#����������������������������������������������

����� $���� ������ ����� ������ ���	��
�� ������	����� 	������ ������
��� ),( xkF
S

P
k ∆== µ

� ��� ������

vyksta harmoniniai lentos svyravimai periodu: 

                                              .22
g

S

k

m
T

µ
ππ ==                                            (6) 

$��������	�
�����������1������������������	������������������������������
�������������?��
�������

������
�� �������!� ,00 xv ω= � �0 –� #�	������ ��	���� ������	���� �������� *������ ,0 m

k=ω  tai 
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g
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µ= �$�������	����6����	������������������������������	��������������������������������������

���	�����������1R1� ����2R2. Jei v0@��1R1�� ���� �������������	����������0�� %���������� �����������	�l 
�����	�������� ��01 -��2R2��$������ ��� ������ ���������	��� ����
�����#�������������� �������’. Tuomet 
������� �������
����� �	�� ������� �� �����	��� ����� –� ������ �	�� ��������1R1� ������2R2@��1R1) arba iki 
��������2R2� ������1R1@��2R2��� ������ 
����� #������� ���	������ ����� ��A�� ������� ��	�� ?��
��������
��������������
��������	��
�������������������	����
�������
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5. Spindulio R = 1 m toras padarytas iš plono stiklinio vamzdelio ir 
��
���� ������#��
� 	��� )��� �#�
���)���� ��� � ��� ! � 3��$�������� �	�	�
��$��� �����#��� 	�	� �������������� ���������� � �$� �������� 	�	� 
����
�
�)���	
�� ��������	� ��
�
�� ���	��
� ��� �#��
� �0������ ��� 4� � 0	���
��
��	� ����$� �����	���	� �	�#���� ������ ���5. � '	��� ������ 	� 
��
horizontu sudaro linija, jungianti naujus gyvsidabrio lygius? 

Sprendimas 

+���	����������������������	�����lopstantys gyvsidabrio svyravimai. Jiems nurimus, linija, jungianti 
������������������������������������?���6������������	�
���	������������ 

$�
��������� ������ �������� ��� ���� �����	��� ��
����������� ���� ��	�
���
��� 	�
���� 	� �������� 	�������� $���� ������ �������
� ��
6��������
galioja Boilio –� /������� �������� ���� ���
�
��� ������ �������
������#����������������������
6��������������������	�����������������
������� ������#����� ��� ������	�����
� #��������
� 	�
����� 1��� 	�������
��
6������ ������� �������� ���� ������ ������ ��
6������ ����	�
�� �����

V0, o po pasukimo V1, tai ϕπ
~

2
~ 10 VirV ������:8�������*�
��������

matuojami radianais. Boilio –�/����������������	���������! 

                 .
2 101100 ϕπ

PParbaVPVP ==                        (1) 

P1 –�	������������������������������
6����������	�
�������������
6�����������! 

                                             ).(
2 20 ϕππ −= PP                                          (2) 

$��	��"���������������:8�������	��������������������������?�����������������������! 
 ),sin(11 ϕρ RRgP −=                                (3) 
��–���������������	���������������
6��������������������
������������! 

                                         ).sin(22 ϕρ RRgP +=                                       (4) 

Be to,                                             .1000,0 mmHkaigHP == ρ                                 (5) 
 

$��	��"�����������	������������������������������� 
                                         .222111 PPPP +=+                                         (6) 

Iš (1) – (6), kai H = R = 1m, gauname:    .1
sin4

11

=−
−

π
ϕ
ϕπϕ

                                        (7) 

$���������������������������	������ ���������
����	������ �����	����	��1�����
����������	�	��������
�	���
������� ����� ����� ������� ����������� ����	�
��� +�������
�� ������ ����
�	�
�� 	�������� �B��
������������,�	���/������	�����–���������������������	��	�������	����,�	�23��+�����B�������������
��
��	�����	�!� 
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%�� ����� ��������� 	24�B5B���� �2CC0��� .�������� �����	������ 	�������
ϕπϕ −

− 11
 ir 

π
ϕsin4

 grafikus, 

�����	�������	������	�������������
2

0
πϕ << ��������	���������B���������,�	�-3�����������������šiame 

����������
�������	�����������	�������	������
�����	���	���
4

πϕ ≈ ). 

Pastaba. Ga��
�����������	�����	�������	�
�������B����������$���������B����������
�
� απϕ +=
4

, ir 

laikom, kad .1|| rad<<α �$�����	��� 1cos,sin ≈≈ ααα ������
����������
2����
3��������������������B��
nesunkiai gauname: 

.767,0

)21(83

322

44 2/1

2/1

rad≈
++
−⋅+≈+=

ϕ

π
π

παπϕ
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������	���������
����! 
.102,0|| radrad <<≈α  

 
6. ��
�
� �� ��#�	
� ��$���
�� �
���
� ����� ,	���	������ ��	�$��	�	� 	�	� �	��
��	����
�

��	�$��������#��������$����
�	�������������1������������	��
��	����
�������������������
U. 6���$����
����$���
����������#���
�	�������������2 �'	����������������$���
(�-�
����
�
����� �	��
��	����
� ��	�$������ ��� 	�	� ����
� �0�� ��#�	
� ����
� ��� 	�	� ��
�����šinimas 
��	�	�1���
���������  

Sprendimas 

>������ ���	���&�
���� ����� ��� 	���������������$ai –� ���	��� ����,s�-��0gV (V –� �������� �������D�-�

0��������������������
�������,p1 = kv1 ir Fp2 = kv2��	�-�#�������������	����������	������,el = qE (E 
– elektrinio lauko stipris, E = U/D). Lašeliui judant 

.0=+++ elpAs FFFF
����

 

Fel� ��	������� �� ������� ���� "�#?�
���� ���� ������ ����	����� �������� ����� �@�0). Elektrinis laukas 
��	���������������������E@4��������	����������
��������4@E��+��
���������������	��������������! 

                                      
.0

,0

01

1

=++−−

=++−−

gVqEkvmg

FFFF elAps

ρ
                                  (1) 

"���������������������������
���! 
                                           .002 =++− gVkvmg ρ                                        (2) 

Iš (1) ir (2) eliminavus k: 

).1)(1(
1

||
2

10

v

v
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U
q +−=

ρ
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7. Esant t0 = 0ºC temperat����� ��������
� ��#����
� 
������
� ������ "0� �� �7�� ��� 	�

������������
� ����	
� �	���1����
��� �� ����8� '-1 � 9����	
� �����
�� ����� ��#����� �����	���
������������
�����
���šreiškiamas formule Q = k:
0���	���1����
��������*;:'-1���	�
0�– 
���� 
������
� ��� �������	� 	�	� ������������ 
�������
! � ���� �	��	
� ����������	
� �2� ����
�

�������������������
������<���..��3�������	
������(�%�	��������������1 = 180C. 

Sprendimas 

F��	��������������	������������ 

                                   ).1(, 20

2

TRRkai
R

U
E ατ +=∆=                              (1) 

Š�������������������
�����������	���������"����	������������������������
���	��	� 
                                         ., 12 TTTTkQ −=∆∆∆= τ                                      (2) 
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.�����������������������������������������������	��! 
                                                         .QE =                                                      (3) 

Iš (1) – (3): 
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U
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Matome, kad T2����������������!������
����������
���%���������������������
���������$1@4������liau 
���������������������$����������
��$2�������������G����������
���
�! 
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8. 0������� ���	�	)���	� ���������	����� ����	� =36� =� �� �.3�� �	� �#)���� �$� �������� )��	�

������������������������	�����/���.���2�
���
�����	�����������������o po to –��	��������
������� ������ ����� � +�
��	���� ���� �)���� �������
� ����	
�� �$
�
������ ��� ����� ����� � -��
���#�
�$��	����������	����������
������	�	)���������	�
�������	�
����	�������
���
�	���
�����.��-(�-������	�
����	����������A�.>�.����	�����	��V=17�.��  

Sprendimas 

.�������������������
��������������������=1 ir R2��	�����������������������������	�����������������
���
������/��������
�����	����������������������������������������–��	�
�������������������������=��1���
����
�������������	��������%1, ir������	���������
���������+1, tai 

                                     ., 1
2

11
1

1 RIP
RR

E
I =

+
=                                           (1) 

Varinei vielai atitinkamai: 

                                         ., 2
2
22

2
2 RIP

RR

E
I =

+
=                                      (2) 

Be to, 
                                                       .21 PP =                                                    (3) 

Iš (1) – (3): 
                                                    .21RRR =                                                  (4) 

H��� 

                                           ., 21 S

L
R

S

L
R VA ρρ ==                                        (5) 

1��� �	�
����������� ����� �����
������� ��������� ������ ���
��� ���� ��������� ���� ��	��� �������� ��	����
�����! 

                                                       .0 R

E
I =                                                     (6) 

Iš (4) – (6): 

.109

;

0

0

AI

L

ES
I

VA

≈

=
ρρ  

$���
���������������������	�
��
����������������I������������	�����	�
��������������������������
ne tik akumuliatorius (�������������������=0����������������$����� 

.0
0

'
0 I

RR

E
I <

+
=  

"���
���������������������	�� 
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9. ?���	
�+���8�;�������	
� ��������#�����
������	���<1����.��3�������	
� ������� �'	��	
�
����	
�@��	��
��	�������������������	
�������
�����������������	
�����������������<2 
��..��3��������7��4��������	
���������������	��������$���
��( 

Sprendimas 

U1 ir U2 –��9�	�������������
������������>�
��������
���������������	����������	�����
���I1. Tuomet 
��
�������	�������! 

                                                     ,1
1 R

U
I =                                                      (1) 

R –���
�������������<����� 

                                                       .
2

1

R

U
P =                                                    (2) 

Lemp���������	����������������	������������
���������������������
���������! 

                                       .2,
1

22
2 πνω

ω
=+=

C
RZ                                    (3) 

F��������
����I2����	�������������	��������! 

                                                       .2
2 Z

U
I =                                                    (4) 

$�	������������������	�����	��������
�������������
��������������
���������� 
                                                           I2=I1.                                                      (5) 

Iš (1) – (5): 

.6,8

.
2 2

1
2
21

FC

UUU

P
C

µ
πν

≈
−

=
 

 
10. �������	��	��	
�
������	�
��#�	��������������������$���
	
�
�����#
���� �

��� ! � '	�
� ����� )���� ������
��
� 
����	� ����	� �	�����
� �� ���� ������
� ��

��#���
�����#
���$�������	�
��#�	�$	����������
	�����	�����	��( 

Sprendimas 

J���������������������������	����������������������! 

      .
2

,
sin

sin πγβ
β
α =+= n                 (1) 

 
 

���������������������������������������	�� 

                          .
1

sin
n

≥γ                    (2) 

Iš (1) – (2): 

.sin1 2 α+≥n  

,1sin 2 ≤α � ������ ���������� �����
��� ������������ ���� ������� ������ 	���

.2≥n /��������� ������ .2=n � $��� ������� �����
�� 
�� �����	�����
��� ���� ���� 	����
e taške 
����������	���������������� 
 
 
 
I������������������
����	�����
�������������! 

40-�1%�>%F$ID���1"I.�1��,%K%*���>%/+%"�"�����	������
��������	��
�
� 
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