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1. Kokia turi buti pakabinta masé, kad sistema buty pusiausvyra? 5.
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4 kg 2m Lanksti
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1m jungtis
Pakabinta masé
2. (a) Apskaiciuokite Sios sistemos varza.
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(b) Tarkime, turime didele schema, sukonstruota i§ n sujungty tokiy bloky, kaip pa-
vaizduota brézinyje. Tokios schemos varza galima pazyméti R,,. Nesunku pastebéti,
kad Rg = r. Irodykite, jog R, = T;:;RTW;:'
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(c) Raskite R, t.y. begalinés grandinés varza.
3. Piktas pensininkas meté m = 3 kg plyta tiesiai i virSu 5 m/s grei¢iu. Tarkite, kad
laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s2.
(a) Kiek laiko pensininkas turés pasitraukti, jei nenori $venéiy praleisti ligoninéje?
(b) Po kiek laiko plyta pasieks puse savo didziausio pakilimo aukséio?

4. Svie¢iantis A taskas yra tarp dviejy ploks¢iyjy veidrodziy, sustatyty 50° laipsniy kam-
pu. Nustatykite, kiek susidaro tasko atvaizdy.

Is L ilgio varinio laido (savitoji varza p, skersmuo d) sukonstruotas tetraedras. Prie
dviejy jo virsuniy prijungtas elektrovaros ¢ saltinis. Raskite, kokia srové teka per kiek-
viena i$ tetraedo krastiniy. Kokia srové teka per saltinj?

. (a) Kai kuriose Salyse kasami kanalai laivybai. Taéiau kartais pasitaiko, kad kanalas

turi praeiti pro gily slénj ir tuomet yra statomi tiltai laivams plaukti, kazkiek pana-
sus | senoves romény akviadukus: virs slénio pastatomas tiltas, kurio virsumi teka
vanduo ir plaukioja laivai, o abu tilto galai atsiveria j toliau nusitesianc¢ius kanalus
su vandeniu. Tarkime, ant tokio tilto uzplaukia 500 tony masés laivas. Ar smarkiai
padidéja tilto konstrukcijas veikianti jéga? Tilto ilgis yra 100 m, plotis — 15 m.

(b) Vieno kvadratinio metro pavirSiau ploto giliame vandens pripiltame inde plaukioja
1 kg masés ledo gabalas. Vandens tankis yra 1000 kg/m?, ledo tankis yra 920 kg/m?
Kaip pakis vandens lygis inde jam istirpus?

(c) Ivertinkite, kaip pakisty pasaulio vandenyny lygis, jei iStirpty visi vandenyje plau-
kiojantys ledkalniai?

. Petriukas 10 m/s greiCiu vaziuojanciame autobuse pradeda judéti j priekj 1 m/s greic¢iu

autobuso atzvilgiu. Kiek energijos jis turéjo sunaudoti tam, kad jgauty éjimo greitj?
Kiek kinetinés energijos zemés atzvilgiu prarado autobusas? Laikykite, kad autobusas
yra zymiai sunkesnis uz Petriuka, kurio masé yra 100 kg.

. Uzmarsi Maryté Saldiklyje per naktj paliko kibira su 5 1 vandens. Kitg ryta prisiminusi

ji istraukeé ir éme sildyti specialiu kibiry sildytuvu. Kai po 4 h 40 min grjzo i$ mokyklos,
Sildytuva iSjungeé. Kiek siluminés energijos praras kibiras su vandeniu, jei Maryte ji vél
ikis j 8aldiklj ir paliks per naktj? Saldiklis viska atSaldo iki —5° temperatiiros, Sildytuvo
galia 500 W, kibiro Siluminé talpa 150 J/K, ledo savitoji Siluma ¢ = 2050 J/kg K,
vandens savitoji Siluma ¢, = 4180 J/kg K, ledo savitoji lydymosi Siluma A = 335 kJ/kg
vandens savitoji garavimo Siluma L = 2260 kJ/kg.

. Difrakciné gardelé yra statmenai apsvieCiama mélynu ir raudonu lazeriu. Ties a =

24,26° kampu susidaro difrakcinis maksimumas abiem bangos ilgiams. Kiek yra is viso
tokiy sutampanciy maksimumy? Gardelés konstanta d = 300 mm~'. Mélyna Sviesa

laikome 440 — 490 nm, o raudona 630 — 740 nm bangos ilgio Sviesa.

Pensininkas pasigamino patranka ir bando Saudyti kopustais. Kokiu didziausiu kampu
a jis gali iSauti, kad kopustas nuo jo visa laika tolty.

Turime dvi vienodas lemputes, du dviejy poziciju jungiklius ir kruva laidy. Kaip is
ju sukonstruoti tokia lempa, kad, ja prijungus prie Saltinio, buty galima jungikliais
parinkti tris skirtingus apsvietimo lygius (dega 2 nuosekliai, 2 lygiagreciai, dega tik
viena) arba ja visai iSjungti?
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12. Specialusis agentas nori nusileisti nuo vieno namo ant kito, be trinties slysdamas ne- 17. Patvirtinkite arba paneikite brézinyje pavaizduoty amzinyjy varikliy veiksminguma.
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tampriu, ilgio { lynu. Agentas atsikabina nuo lyno Zemiausiame trajektorijos taske. Jei
pradzioje jis pajudéjo be pradinio greicio tiesiai iS po aukstesniojo lyno pakabinimo
tasko, koks jo greitis atsikabinimo metu?
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2009 vienodi kruviai iSdéstyti ir pritvirtinti R spindulio apskritimu. Vienas jy paleidzia-
mas ir, palaukus pakankamai ilga laika, paleidziamas gretimas. Raskite vieno kruvio
kruvj, jei galutinés kiiny kinetinés energijos skiriasi dydziu K. Gravitacinés saveikos
nepaisykite.

Vir§ nuozulniosios plokStumos atstumu A yra taskas A. Taskas A tiesia viela sujun-
giamas su bet kokiu tasku B ant plokstumos ir ta viela be trinties ir padinio grei¢io
paleidziamas slysti mazas karoliukas. Raskite, per kokj maziausia laika karoliukas gali
nuciuozti nuo A iki B. Nuozulniosios plokstumos kampas «.

Atstumas tarp dviracio raty asiy L = 1,3 m, o dviratininko ir dvirac¢io masés centras
yra aukstyje h = 1,2 m vir§ Zemés, tiesiai virs atkarpos, jungiancios raty asis, vidurio
tasko. Abu ratai turi tarpusavyje nepriklausomus stabdzius, kuriais galima kiekviena
rata stabdyti laisvai pasirinkta jéga (t.y. stabdZiai pakankamai galingi, kad, jei tik nori,
dviratininkas gali akimirksniu blokuoti bet kurj rata).

(a) Vaziuodamas lygiu keliu dviratininkas staigiai paspaudé priekinj stabdj ir uZpaka-
linis ratas pakilo nuo asfalto. Koks maziausias galimas trinties koeficientas tarp
dvirac¢io padangy ir asfalto?

(b) Trinties koeficientas tarp dvira¢io padangy ir asfalto p = 0,8. Dviratininkas buvo
iprates stabdyti tik priekiniu stabdziu, bet po to, kai karta (a) dalyje apraSytu
budu apsiverté, jis bijo naudoti priekinj stabdj ir stabdo tik uzpakaliniu. Kaip ir
kiek karty dél to pakito jo minimalus stabdymo kelias, esant fiksuotam pradiniam
greic¢iui?

Parodykite, kad kosminés dulkés Saulés sistemoje yra nustumiamos arba traukiamos

link Saulés priklausomai nuo juy dydzio. [vertinkite ribinj daleliy spindulj . Saulés masé

M = 2 x 10%Y kg, Saulés spindulinotés galia N = 4 x 10** W. Tarkite, kad dulkés visa

krentan¢ia $viesa sugeria, o ju medziagos tankis p ~ 1000 kg/m?. Gravitaciné konstanta

G = 6,67 x 10~ m3kg~'s2, &viesos greitis ¢ = 3 x 108 m/s.
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Kokybiskai bei kiekybiskai jrodykite vartojamus teiginius. Kuny a) bei vijos b) me-
dziagos tankis mazesnis nei skyscio. Skystis medziagos neslapina bei neprabéga pro
skyle, esancig dugne. Abiem atvejais kuinai gali judéti be trinties bei lengvai praljsti
pro indo dugne esancia skyle skys¢io neispildami bei nesitrindami j skylés sieneles.

Vidaus degimo variklio zvakiy maitinimo grandiné sudaryta is dviejy ant vienos cilind-
rinés dielektrinés Serdies suvynioty ri¢iy. Kiekvienos rités ilgis L = 10 cm, o spindulys
r = 3 cm. Pirmoji rité turi N7 = 400 vijy, o su zvake sujungta antroji rité — Ny = 16000
viju. Pradiniu momentu pirmaja rite teka nuolatiné Iy = 3 A srové, kuri staigiai atjun-
giama ir sumazéja iki nulio per 7 = 10™% s. Jvertinkite elektrovara, atsiradusia antrojoje
ritéje. Laikykite, kad magnetinio srauto nuostoliy néra, t.y. magnetinis laukas rités vi-
duje vienalytis.

Meteorologai nori heliu uzpildytu oro balionu iskelti atmosferos stebéjimo zonda j didelj
aukstj. Zondo kartu su netampriu baliono apvalkalu masé m = 50 kg, oro temperatura
bet kokiame aukstyje T = 293 K, atmosferos slégis zemés pavirsiuje pg = 101 kPa,
maksimali baliono talpa Vs = 300 m3. ] kokj maksimaly aukstj H gali pakilti balionas
ir kokiu helio turiu V reikia ji uzpildyti zemés pavirsiuje, kad jis pakilty j ta aukstj?
Laikykite, kad balionas kyla létai. Oro moliné masé M, = 28,8 g/mol, helio - My, =
4 g/mol.

[Nurodymas: esant pastoviai temperaturai T, oro slégis aukstyje h vir§ zemés yra p =
poexp(—Mogh/RT), kur g = 9,81 m/s? — laisvo kritimo pagreitis, R = 8,31 J/mol K —
universalioji dujuy konstantal

Spindulio R = 10 cm aliuminio sferos centre patalpintas spindulio r 1 cm cezio
rutuliukas. Visas sferos vidus apsviestas A = 350 nm neintensyvia sviesa. Iki kokio
kruvio jsikraus aliuminio sfera, jei jzeminsime a) aliuminio sfera, b) cezio rutuliuka?
Elektrony islaisvinimo darbas is cezio A1 = 2,9 eV, is aliuminio — A; = 4,2 €V, abiem
atvejais pradzioje abu kunai yra nejkrauti.



