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1 dalis

Metalinis ilgio L strypas nelaidziu ilgio / strypeliu pritvirtintas

prie vertikalaus veleno, besisukancio pastoviu kampiniu grei¢iu Z E
. Raskite potencialy tarp strypo galy skirtuma. Po to buvo
jjungtas vienalytis vertikalus magnetinis laukas. Kokia turi biiti jo
indukcija B, kad potencialy tarp strypo galy skirtumas padidéty 2
kartus? Elektrono kriivis e, jo masé m.

Plokscia spiralé, kurios viju skaicius n didelis (n[J 1), o iSorinis ir vidinis skersmenys lygiis 2r
ir 0 atitinkamai, yra patalpinta i vienalyti magnetini lauka, kurio vektorius statmenas spiralés
plokStumai ir kinta pagal désni B = B,coswt. Raskite indukcijos elektrovara spiraléje, jeigu

atstumai tarp jos viju vienodi.

Du bendraasiai ilgi spinduliy R; ir R, ritiniai, kuriy pavirSinio kriivio tankiai yra
atitinkamai o; ir o,, sukasi viena kryptimi pastoviais kampiniais grei¢iais w; ir
;. Raskite magnetinio laiko indukcijos priklausomybg nuo atstumo iki
sistemos asies: B=B(r).

Taikydami Boro vandenilio atomo modelj, raskite elektrono magnetini momenta, jeigu Zinoma,
kad minimali energija, kuria reikia suteikti elektronui, kad jis palikty atoma (jonizacijos energija),
lygi 13,57 eV.

Begaliniu tiesiu laidu teka /; = 5 A stiprio srové. Salia jo esanéiu lygiakras¢io

trikampio formos rémeliu, kuris yra toje pat plokstumoje, teka I, = 2 A stiprio b
srove. Atstumas a nuo rémelio iki laido yra 3 kartus maZzesnis uz trikampio 7
krasting. Kokia jéga veikia rémel;? — i

I

Ilgu superlaidziu solenoidu, kurio induktyvumas Lo=1H, o apviju skaic¢ius N =200, teka
1,=0,1 A stiprio srové. IS toli prie solenoido artinama uzdara superlaidi izoliuota apvija, kurios
spindulys lygus solenoido apvijuy spinduliui, o induktyvumas Z; = 1 mH. Si apvija jdedama tarp
solenoido apviju taip, kad ju asys sutampa. Kaip pasikeis solenoidu tekanti srové? Kokia srové
tekés per idéta apvija?

Uzdaras varzos R kontiiras, kurj sudaro N spindulio » apvijuy, patalpintas {
horizontaly vienalyt{ magnetinés indukcijos By lauka ir sukasi apie vertikaly
skersmenj kampiniu grei¢iu w. Apviju centre patalpinama maza kompaso
adatele, galinti 1§ 1éto suktis apie vertikalia asi, taiau nespéjanti paskui greita
kontiiro sukimasi. Apskaiciuokite kontiire indukuota elektrovara ir viduting
iSsiskiriancia galia (saviindukcijos nepaisykite). Koki kampa sudarys 6
adatele su iSorinio lauko kryptimi nusistovéjus stacionariam rezimui?

Tiesus laidas, kuriuo teka stiprio / srove, turi spindulio R Kkilpa.
Tiesios laido dalys yra 3R ilgio. Raskite magnetinio lauko indukcija e
kilpos centre. Jungiamuyju laidy, kuriais srové patenka i nagrinéjama _h
kontiira, nepaisykite.
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Kokia yra magnetinio lauko indukcija taske, esan¢iame kilpos aSyje ir nutolusiame nuo jos centro
per 2R (zr. 8 uzd. salyga)?

Pakankamai ilgo gelezinio strypo, kurio skerspjivis yra 5cm spindulio skritulys, viduje
magnetinio lauko indukcija kinta laike pagal désni B=at, ¢ia a=10" T/s. Laukas strype
nukreiptas iSilgai jo aSies. Taikydami elektromagnetinés indukcijos désni nustatykite, koks yra
sukdrinio elektrinio lauko stipris taske, nutolusiame nuo strypo asies 15 cm atstumu.

2 dalis

Apskrita 10 cm spindulio vija patalpinta | vienalyt] vertikaly magnetini lauka, kurio indukcija
kinta pagal désni B =0,05 cos(ZOt) T, ir tolygiai sukasi apie horizontalig a$i, einancia per jo
skersmeni, 20 rad/s kampiniu greic¢iu. Kokia yra didziausia vijoje indukuojamos srovés verte,
jeigu jos varza lygi 10 Q?

IS laido padarytas kvadratinis rémelis, kurio krastiné lygi 10 cm, patalpintas i B
vienalyt] magnetini lauka, kurio indukcija yra 0,01 T. Jo prieSingy kraStiniy <] ® L
vidurio taskai yra tempiami | prieSingas puses pastoviu 0,1 cm/s greiciu tol,

kol rémelis nesusiploja. Nustatykite, koks kriivis pratekéjo rémeliu. Rémelio @

plokStuma visa laika iSlieka statmena lauko jégy linijoms, rémelio varza 5 Q.

[ 220 V, 50 Hz tinkla nuosekliai jjungti 1 pF kondensatorius ir kintamos varzos rezistorius-
Sildytuvas. Raskite, kokia maksimali galia gali jame i8siskirti.

Kokia maksimali srové tekés per rit¢ ijungus jungikli J 1 pav. pavaizduotoje grandinéje?
Laikykite, kad visi elementai yra idealds.

Sujungus 2 pav. pavaizduota granding, buvo iSmatuotas fazés skirtumas tarp generatoriumi
tekancios srovés ir jo duodamos jtampos esant iS§jungtam ir jungtam jungikliui. Gautos vertés
skiriasi 45°. Kokios varzos rezistorius buvo naudojamas, jeigu kintamos srovés daznis yra 50 Hz;
L=79,6 mH; C=121,2 pF? (Ats.: 499 Q.)
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3 pav. pavaizduota grandiné buvo prijungta pric 50 V, 50 Hz kintamos itampos $altinio.
Schematiskai nubraizykite grandinés vektoring diagrama, kurioje pavaizduokite visas grandingje
tekancias sroves ir visas itampas (vektoriy ilgiy ir kampy tarp ju tiksliai skai¢iuoti nereikia).
Kokia vidutineé galia iSsiskiria rezistoriuje? R = 120 Q; C =10 pF; L =25 mH. (Ats.: 20,7 W.)

10 V elektrovaros Saltinis, 5 uF kondensatorius, 15 mH induktyvumo ir 10 Q varzos rité bei
100 Q varzos rezistorius sujungti pagal 4 pav. parodyta schema. Kiek Silumos iSsiskirs
rezistoriuje i§jungus jungikli?

I pav. parodytos grandinés iéjima paduodama ijtampa U =50cos314¢ V.

Raskite momentines sroves bei jtampas rezistoriuje, kondensatoriuje ir © R

ritéje, jeigu C =10 pF, R = 500 Q, L = 300 mH, rités ominé varza r =40 Q. 7 Lr
Uzdavini iSspreskite dviem budais: vektoriniy diagramy ir kompleksiniy C

skai¢iy metodais.
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Rité, kurios induktyvumas 2 H, o varza 5 Q, prijungiama prie 9 V elektrovaros $altinio. Kokia
srove tekes per ritg po 0,25 s? Po kiek laiko Sis srovés stipris padvigubes?

ISnagringjes elektromagnetizmo kursa, ,,Fizikos Olimpo* moksleivis
mokomojoje laboratorijoje sujungé pav. parodyta granding. Prijunggs
kintamosios itampos voltmetra taskuose 4 ir B bei 4 ir D, jis nustebgs
pamaté, kad abiem atvejais jis rodé ta pacia itampa. Koks yra rités
induktyvumas? Ka rodé voltmetras? Paprastumo délei laikykite, kad
rité yra ideali (t. y. neturi aktyvios varzos); paduodama jtampa kinta
pagal désni U =70sin(3147) V; C = 80 pF; R = 500 Q.
(Ats.: 84,5 mH.)
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