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Teorija 

#��������������$��������%������������������������$�������������������	��������������a-
	���������������"�&���������
������������������������������������������	�$�����������������������
kampai nedideli (paraksialieji spinduliai). 

������������	����� ����	�����	������������������	���������	��'�������������	, 
������ 
ir ���������	�����������	$������%��	�������pagrindinius, 
�������ir mazginius taškus statme-
nai optinei ašiai. ����������	����������	� ilginis didinimas lygus vienetui, t. y. jei daiktas yra 
�������� ������������ �������	���$� ���� ��� ������ ���� 
���� �������� (neapverstas) atvaizdas yra 
��������������������������	���"�(�����������	��������������������pagrindiniuose taškuose H ir 
H′ (1.1 ���")"���������������������������������	�����������������������������	��" 

������������������je sistemoje yra du 
�������: priekinis F ir galinis F′"�*����������������e-
	��������������������
�������������������������������������������	��+,", pav., 1spindulys), tai pro 
���������� ���������� ���������� �����	�������
���-′"�.����������� ����������������� �
������%��� ���
����������	���������������������$���������������������	�$���������������
���-"������������������t-
	����� �������	��$� �������� 
��� �������$� �����	��� 
������� ����������	� Atstumai FH = f ir 
F ′H ′ = f ′���������������� ������/� ���/′� �����������-� ���-′������	���������� �����	���
�������
nuotoliais"�*���������������	��
���������
������������$�����| f | = | f ′ |. 

Mazginiais taškais N ir N′ vadinami taškai, kuriuose kampinis didinimas lygus vienetui. 
*���������
��+�� ����������
�)����������	����	�����!$�������������������������	�������������������
mazgo N′���������
������%�������������������+0�������
�)"�#�����
�����������������%������������
�����	���	��������������������	������������������"������������������������������	�����������š-
��������	��������������������������"�1�������������������	���������������������	�����$�����	��
suk��������������������������������������������������������������	���" 
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2��
���������������������������������������f���������� ����������������	������������a ir b 
nusakomas tokia formule: 

baf

111 +=  . (1.1) 

(�����	�������������$����������	��������������������������	��
���	����$����
����������i-
���������������"�*����������������� ����	����������"�(�����������f = R304�%���R –�����������a-
viršiaus kreivumo spindulys. 

5����� ������	������ �� +
����������%���������������������D = 1/f� )� ��	��� ������	�������
������������� ���	�������$� ���������� ��������	�����$� ���
 ��"�2������� ������ ������	������ �� �š-
reiškiama taip: 
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%���n – �������������$�r1 ir r2 – ���������������������	�����������$�d –�������������" 

Tyrimas 

�������
������������
�����������������	������	 

&
��	���������	�����������������$������������������������������������ �������$�������$� ���
���������"�#�������������������� ����������
�������$������������������������ ����������	�������
��$�
��������������	������	������������������ �������$�������������������
� – �
������%���������" 

�� ����	�5����� ����������������	��� ����$�����������������
��� �
�������������������"�
Išmatuojami atstumai a ir b����������+,",)����	����������%�����	�������������������f. Bandymas 
�������	�������������������%�����a ir b. 

2�����	� ���	��������	��  Atstumas tarp daikto ir jo atvaizdo m = a + b yra pastovus. 
Jei m > 4 f$����������%����������	���������������������������	������������������������������$����
�������������
������������������������$������� –���	���������ikto atvaizdas (1.2 pav.). Spin-
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��������	����������$� �" 
"��������������������������"�&�����	�����������������������
����t-
stumu a ���������$�����%���66�����
��"����
	�����l = b – a galima parašyti šias išraiškas: 
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6��+,",)����+,"0)����	��������������	������������������������ 
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22 −=  . (1.3) 

(���%�������� ������������	��������	��m > 4f (pasinaudojam������%����������
��� f verte) 
nuo ekrano ir sukuriamas ryškus padidintas objekto atvaizdas. Išmatuojamas atstumas m tarp 
� ����������������"����
	�	�������������������������������"��������������	����
�������	��������
���������������
	�	�������������"�.����	�����������������%���
���l"�7����������	��
�������	��
��+,"8)����	�������������%�����	�������������������f. 

9������	������������������%����������	�������� ���������������" 

2. #���������������
�����������������	������	 

2�����	���������������������������������
���������	����������������	����������" 
&����	�$������������	�����������51���������������2���������������2′ (1.3 pav.). Pasta-

%��������������	����������	���������52, taško S atvaizdas susikuria toliau – taške S′′. Jei nag-
������	�� �������%��� ��������� ����� +��� ������2′′), tai S′ bus tariamasis taško S′′� ��������$� �����

�������� ������52"����
	���������	��CS ′′ raide a, o CS ′′ – raide b� �������������	���� �� ���$����
���������������	��������$�b���������������	��$�+,",)����	����������	������' 

baf

111 −=−  . 

6��%�� 

ab

ba
f

−
=  .  (1.4) 
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idinio nuotolio nustatymo schema 
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Ant optinio suolo st���	����������	�����������51 ir ekrane sukuriamas atvaizdas S′. Pa-
�
	�	��������������"�:��������51������	���������	����� ������52� ��������� ������������������	��
sukuriamas atvaizdas S′′. Išmatuojami atstumai a ir b. ��������������������+,";)����	���$������i-
%�����	���������	�������������������������" 

Matavimai kartojami kelis kartus.  

3. %������
���
�����������������	������	 

���� ����	�������������������+,",)����	���"��������������	���������� ����������$��������
������
��� �������� ������� �� ������"� ������ ��� ������������ ���������� ������ ������� ��	��"�
2��	���� ������� ������� �������	��� ��	�������� � ������ ��������"� 6�	������� a ir b, pagal 
+,",)����	����������%�����	������������������� f"������	�������������� �����$��������	����
š-
���������������������"�#�����	�������a ir b$�������%�����	������������������"���������������
statomas greta objekto ir veidrodis stumiamas taip, kad ekrane susik������
�������������"�&���
a = b = 2 f. 

.�����%�����	����������������������������" 
6����������������������������������������	��������������� ����������	���� ����$�������

��������������������	��"�9�����	��	����������������������	�������������������otolio mata-
��	��	������" 

4. ������	�	�	����	�����������������������	������	 

*���������������	��
������$�����| f | = | f ′|"�(���������$��������������������	�����������������
�� ����
��������������� �� ����������������������	���$������	����������������	������������������	��
ant optinio suolo. Esant fiksuo��	���������������������������	�$�������������	������� ��������a-
toma taip, ���������������	�������$��������������– padidintas objekto atvaizdas (1.4 pav.). At-
���	���������������%��� 

l = b – a.  (1.5) 

Išmatuojami objekto ir jo atvaizdo matmenys ir apskai%�����	���������������	�� 
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a

b

y

y
k =

′
=  . (1.6) 

6��+,",)$�+,"<)����+,"=)����	����������	���������������	�������������������f išraiška: 

12 −
=

k

kl
f  . 

Jis ������%�����	��" 
&�%�����������-����-′� ��������������������/����/′�����
�����������	��"�*���������o-

	��������� ��"��������������	��������������������������	������$��������	��� �����
������e-
netui (1.5 pav.). Tada a = b = 2 f"��������� ��������������������	���������� ������
����������
(oras), HF = H′ F ′= =FS = F′ S ′ = f"����
	���������������f nuo objekto (tinklelio) S ir nuo jo 
atvaizdo (ekrano) S′$��������	���������-����-′������"�6�	������������	��d nuo objekto iki jo at-

�����$�����	��������
��������	�������������������������	��+�����) 

HH ′ = d – 4 f. 

!������������
���������������������	��������� �����	��������������������	���$� ����������
��	������������	������� �������������������������	��������������������������������������������e-
	��� ����������"� 6�� ����	�����	�� ����	�� ������
��$� ����� ����������� �������	��� ������%�������
��������������	���" 

Pritaikius Niutono (Newton)����	��� 

x x′ = f 2  (1.7) 

����	������������$��������������������
�������������������"�+,">)������������x = FS yra atstumas nuo 
� ������ ��������������������$���x′ = F ′ S ′ – ������������������� ������������+,"; ���")"��������
sistema stumiama tolyn nuo spinduolio ir randama ekrano vieta, kai matomas objekto atvaizdas. 
1��������������������	�����	����������������+�����	���������������������	��������������������)$�
išmatuojami x ir x′. 

#�����������������������	����������������� ������" 
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