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5. ŠVIESOS INTERFERENCIJOS  

TYRIMAS BIPRIZME 
�������� 

1. Išmatuoti šviesos bangos ilg�� 
2. ���������	��
�����	����������	���
�� 
3. 9�������	��������	
�����	
����	���	��������	�����/��������� 
-�	9�������	
����������	��������������	
��������� 

Teorija 

4����	�����	�����!	���	���������	�����	�������	��������	���
���	��������	���� lygi 
��������	���
���	��������	����!	��������	šviesos interferencija. Kai susidaro interferencinis 
������	���������	�����	�������	�
������	���	��������!	������	�
������	���������	��	�i-
nimumai. 

�����/��������	������	����	������	���	
�����	��	�� bangos, t. ��	�����!	�����	
�������	/a-
���	�������	
��	��������	������	���	
������	4��	�����	���	��������������	��	��������	

�����������	,����������	�����	��
���	���������	���
���	���
��	�������&�	�����/��������	�e-
�������	�����	�����/������������	�����	/����	�������	��������	������	4�	/����	�������	
�i-
�����	���	
�������	�����	/����	�������!	���
	
��	���	�����	������	�����	�������	���	������	
taško. 

Tarkime, kad L1 ir L2 yra du spinduoliai (5.1 
���&!	�����	��������	
���������	�������	
��
��������	�����������	������	������	�����	��������	���
����	�����������	�����	0	������	
E išreiškiami taip: 

 

S1 = a cos(ω t – k d1), 
S2 = a cos(ω t – k d2 – δ); 

���	δ – 
������	/����	�������!	k = 2π/λ – �����	������!	d – bangos nueitas kelias. 

Persidengus šioms bangoms, atstojamasis virpesys išreiškiamas taip: 

 

L1 

l 

L2 D 

2ω d2 

d1 
M 
 
  h 
 
O 

E 

5.1 pav. Bendro�����	����	�������	������������ 
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(�����������	������	δ = const. Tada intensyvumas taške M priklauso nuo vadinamo-
jo  ��	����������
���������2 – d1 = ∆. ��������	�����	�����	������	���
����	���	����	�������	
����	������	/����	�������	�����	���	������!	���	
������	�����	�����	/���	��������	;����	��r-
����!	������	���	�����	����	�������!	��gus 

�

� �
�ϕ ∆

λ
−= =� �

� . 

+��	 
������	 /���	 �������	 ,δ = <&	 ��	 �����	 ����	 �������	∆ = mλ!	 ���
���	 /���	 u-
���
�	��	����������	���	��������� 	Imax ~ 4a2. Kai ∆ = (m + ½)λ!	���
����	���	
��������	/a-
���	 ��	 ���������	 ����������	 Imin = 0. Sveikasis	 ������	 m vadinamas interferencijos eile 
(m = 0, 1, 2, 3, …). 

+��	
�������	/����	�������	������	������!	�����/���������	������	
������	�����	11 ir L2 
���������	
�������	���	
�������	/����	�������	δ didumo. 

(��	 �����	 �������������!	 ���������	δ atitinka savas interferencinis vaizdas, kintantis 
������	+��	��	������	
���������	
����!	��	��
�������	
�������	���	����
�������	�����/e-
��������	������	��	/�������	��������	��������	�����!	������������	������	����������	
�i-
�������� 

Išreikši��	 ������	δh	 ���
	 �������	 �����/���������	 ��������	 ,��������	 ����	�����u-
��&!	������	������	=!	���	�	��	������	���	�����������	�����	��	
��������	11 ir L2!	���
	�����	
atstumas l (5.1 
���&�	$��	
����	���	����������	�����	����	�������	���	������	
�irinkto ekrane 
taško M, nutolusio nuo centrinio taško O atstumu h. 

( ) ( )
( )( )

( )

� �� � � � � � � �

� � � � � � �� �

�� � �
� � �

� � �
∆

= + + = + −

− = − + =

= − = ≈
+

� � � � � �

� �

� �

� � � � � �

� �

� �

� �

�

�

 

+��	 ������������	 
��������	 ����������	 �����	 �����	 ����	 λ, interferencijos maksi-
����	������	����	������	�������!	�������	���������	��	�����  
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max

��
�

�
∆ λ= =  . 

��	��� 

max

�
� �

�
λ=  

ir minimumas taške, nutolusiame atstumu 

( )min

�
� �

�
λ= +� �  . 

������	���
	�������	��������	,����	��������& 

�
�

�
�
λ=   

vadinamas �	�������	��	������������������. 
��������	������������	�����	�����	9���������������	��������	���	�����	
���������	'�r-

��!	���������	
��������	�����	�����������������	�����	 
�����������	 ������	��������	 �����	
���
�!	 ����	 ��������	 koherentiškumo trukme!	 �	 �����	 ������	 �����	 
��	 ��	 ����� –
 koherentiškumo ilgiu�	#����	 �����	 ����	 ��������	���������������	 +����	�����!	 
�������	 
��	
��������	
�����	��	
�������	��	
���	������	�����!	�
�����	�����	�������	��	������	��	�o-
������������	����!	���	����	�����	�������	��������	
��������	�����	������	���
����	��	���	��	
/����	�������	����	
astovus, interferencinio vaizdo nematome. Interferencinis vaizdas ryškus, 
���	 �����	 �������	 �������	 �������	 ���	������	 ��	 ��������������	 �������	 ������!	 ���	
tokios bangos tenkina laikinio koherentiškumo	������ 

�
����������	��������������	����	������	
��������	��������	������	������	�����������>
��	
�����������	����!	�� ��	���������	�����	
��	����������	�����	/������	(�������������	����	
l0	��	��	������	τ0	�����	�	�����	/�����	
���������	�����	
�����	∆λ tokiomis išraiškomis: 

λ
λτ

λ
λ

�� c
l

2
0

0

2
0

0 : == ;  (5.1) 

���	 λ0 – šviesos filtro praleidimo vidutinis bangos ilgis. Kitas koherentiškumo ilgio didinimo 
���� –	�����	�������������	
�����������	����	����������	#��	
��������	�������	
���������	

�����������	���������� 

Svarbi kita nekoherentiš����	 
������� – ����������	 
��������	 ���������	 ��������	 #�	
������	�
����	��	�����	��
���������	(������	���������	�����	�������	
�������	�	�����	,��p-
�����!	�������!	;�������	�����������!	�����	
������	��	���&	������	���������	��	
����������	�	du 
������������	
���������	 ��	�����	 �����/��������!	 ���	��	��
���������	 ���������	
���������	 ,�e-
�������������&	 �������	 
��	 �������	 ������	 ��	 �����/���������	 �������	 +��	 �
����	 �����	
�����	����	������	�	��	
����	�����	���	�����	����!	���	
����������	���	�������	�����	�a-
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����	 ������	 ����	 ���������	 �
������	 
���������!	 �����������	 �����/����������	 �������	
(Imax ≠ Imin&!	����	��������	�
������	������	,Imax = Imin). 

(��	�����	��������	���	
�������!	������	��������	�������	#���au kartais galima 

�������	 
���������	 �����	 �����/��������	 ������!	 ����	 �����	 
��������	 ��������	 2�������	

��������	 �������	 ,
���!	 �
������	 
�����	 
����&!	 �����/���������	 ������	 �����	 ������	 ��	 ��	
�������	������!	���	�����/��������	�������	
����	���
�	����	
��������	
������	,δh = l). To-
����	��������	
�����	
����!	�����/��������	������	���	��������	,���	��	�������	������&!	�	���	

�����	
����	���
�	����	��������	�������	
������ – ���	�������!	��	�� t.  

��	�����������	����������	�������!	���	��������	
��������	,
�����&	
����	p, kai in-
terferencinis vaizdas jau išnyksta, išreiškiamas taip: 

ω
λ
���4

=p  . (5.2) 

Kampas 2ω vadinamas �	�������	������ �������, nuo kurios priklauso interferencinio 
������	 �������	 (��	 �����/��������	 �
������	 ������!	 ���	 �������	 �������	 
���������	 ����	
������	�����	�����/��������	������� 

(����������	�����	������	������	��
������	+�	�����	���	���������	����������	���
�	
θ	
�����!	�-���	
��������	,7�* 
���&�	�
�������	������
��	���
�	 

ξ = x + y = (α 1 – β 1) + (α 2 – β 2). 

Kadangi kampas θ	����!	����	��	���
��	α 1, β 1, 
α 2, β 2�	#���	�������	���	�������  

α1 ≈ n β 1 , α2 ≈ n β 2 ; 

���	 n – 
�����	 �����	 ��������	 $�	 ��	β1 + β2 = θ . Atsi-
������	�	����	������!	������	��������  

ξ = θ (n – 1) . 

��	���	/������	��
������!	���	���	
�����	�����a-
���	���
�	����!	���	��	�����	�	����������	
���u-

���	������
��	���
��	���	������	�������� 
5.3 
���	
����������	
�������	����	��
��������	+���	������!	��� 

 

θ 

θ 

α2 
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α1 
x  y 
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�� �������	������	��
����� 
��������� 
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��!�����"�����	��	�����	�����
�������������� 
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l = 2a tanξ ≈ 2a θ (n – 1) . 

��	��� 

)1(2 −
=

na

lθ  . (5.3) 

$�	��!	������	��������  

( )tan 2

tan

	




ϕ ϕ
ω ω

= ≈
�

 . 

��	��� 

2ω = ϕ b/a . (5.4) 

Kadangi ϕ ≈ l/(a + b&	��	�����/��������	�������	
����	δh = λ/ϕ, tai bangos ilgis  

���

	 

λ =

+
 . (5.5) 

���������	�	,7�-&	/������!	,7�*&	��������	������	��������	���
  

�	 �
�



=

�
  (5.6) 

��	��	�������	�������	�
���������	
�����	
����!	���	�����/��������	������	���
�	���	�����o-
mas. 

Tyrimas  

�����������	 ������	 ���
	 �������	 �����/���������	 ��������	 ,�����/��������	 �������	
plotis δh). Tam t�����	
����	�
���������	��������������	�����	 ��	������������	 �������e-
����	�	��
�����	��������	�������	���
	
�����!	��
�����	��	��������	,������&	
��������	�����!	
���	�����/��������	�������	����	
���������	�������	������	�	��������	�������	��krometri-
��	������!	��������	��������	��������	,������	����	�����&	
�����	k1, k2, …, k8. Atstumas tarp 
�������	��������	�
�����������	
����	���	/������  

� � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � �
− − − −

= = = =� � � � � � � �

� � � �

� � � �
 

�
�����������	��������	�����  

� � � �
�

� � � �
�

+ + +
= � � � �

�
 . 

Išmatuojamas atstumas ta�
	 ���������	 
���������	 #��
	 ��
�����	 ��	 ��������	 ������	
�����������	����	,7�- 
���&	��	��������	��	�����	,��������	��	��
�����	���������&	��������	
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������������	
��������	�1 ir S2 tikrieji atvaizdai ��′  ir ��′ . Mikrometru išmatuojamas atstumas 

y ���
	���	�����������	������	m1	���	
�����	�	,�����	��	���	���������	������������	
����o-
���	�1 ir S2&	 ���	 �����	��	������	m2	���	�����	���	������	,��������&�	�
�����������	������	
���
	���������	
��������  

2

1

m

m
yl =  . 

�����������	 �������	���	 
��������	 ,
�����&	 ���	��
�����	 ��	 ���	��
�����	 ���	 ������	
,��������&	��	
����	,7�5&!	,7�7&	��	,7�?&	/������	�
�����������	
�����	���������	���
�	θ  
,�����	�������	n	����	����	������&!	�����	�����	�lgis ir spinduolio (plyšio) plotis p, kai esa-
����	�������	�����/��������	�������	���	���������	'�������	�����!	���	�������!	
�����i-
nama praktiškai. 

0��������	���������	 ���������	������	a ir b	������	 ��	�
�����������	 �������	�y-
����	���������� 

T������	
����������	��������������	�������	���������	��	�����	/������!	�����	��������	
šviesos praleidimo juostos bangos ilgis λ0	��������	�������	�
������	�������	(�������	
�y-
���	
����
�!	������	����
�����	��������!	���	
����	����	 ����������	�	��
�����	�������!	����	
������	 ���������	 �����/��������	�������	�������	
��	��������	 ��	 �������	 ��	 �	 ����	���i-
��������	 ���	 ������	 �����/��������	 �������	 ,�����	 ����	 ������&	 kmax�	 �
����������	
��������������	����	�
�����������	
����	/������  

2
0

max0

λ
kl =  . 

'����	,7�.&	/������	�
�����������	��������������	������	τ0 ir šviesos filtro praleidimo 
juostos plotis ∆λ. 

 

S1 

S2 

S l 

m1               m2 

y 

5.4 pav��#�������������	��������	�������	��������������� 


